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Titoic: Metodo sd app arecchiatura per I' impregna zione in 
continue di granuli di materia plasties con una sostanza in 
fase iiquida 

Titolare: PIRELLI CAVI E SI STEM! S.p-A. 

DESCRIZIONE 



Campo dell lnvenzione 

In un sue prime aspetto la presente invenaione si riferisce 
ad un metodo per inpregnare in continue granuli di materia 
oiastica con una sostanza in fase Iiquida. 

10 L ' inver.zione si riferisce altresi ad un' apparecchiatura per 
impregnare in continue granuli di materia plastica raediante 
il suddetto ir.etodo, 

Tecnica not a. 

Cotne & note, durante ia lavorazicae delle materia piastiche 
15 e prauica comune incorporarvi idcr.ee sostanze in fase 
Iiquida, qua Li ad esempio agent! reticolant.i, additivi, 
ace, atte a confsrire al pxodctto finite specif iche 
proprieta chimico-f isiche, meccaniche o di lavora-oilita 
altriir.enti aon ottenibili dalle i&aterie piastiche di 
2 0 pairten z a * 

Generalmentfi, tali sostanze in fase Iiquida vengono 
incorporate nsi granuli di materia plasrica femando un 
sottile film di liquido sulla superficie dei granuli e 
quindi lasciando riposare c "asciugare" i granuli per un 
25 tempo prefissato cosi da consentire 1' assorbirr.entc per 
diffusions del la sostanza da parte del granulo stesso. 

In svariati campi di inreresse industrials in cui si fa use 
di materia plastica, ed in particolare in quelle deila 
fabbricazione dei cavi elettrici, vi 6 l'esigenaa di 
30 fabbricare strati o element i di materia plastica aven 

caratteristiche f isico-sneccaniche ii piCi possibile isotrope 



mm* 




iili^BHil 



"STXR052 

PIR&I.LX CAVT S SISTEMI S.p.A 




- 2 - 



10 



15 



20 



25 



30 



In particolare, tais isotropia ed omcgeneita di 
costituzione deve essere conseguira anche in presenza di 
eventual! additivi, come ad eserr.pio agent i reticolanti r 
antioxidant!, fot.ostahilizzar.ti, stabilizzanti *JV f 
plastificanti ace, incorporati nella materia plastica 
durante ii ciclo produttivo alio scope di impart ire ie 
caratteristiche desiderate alie strato cd elements? finale. 

Ccsi, ad esempio, nel caso della fafcbricazione di cavi 
eleicrici e da lungo tempo sentita 1' esigenza di realizzare 



strati 



isoianti 



aemicondutt ivi dei cavo 



ii 



poasibile omogenei ed isotropi in termini di compos i 2 ione 
in mo do da avsre adsguate prestazioni a caldo deilo strato 
isolante o semiconduttivo sia dal punto di vista meccanicc 
che da cruello eiettric 
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In particolare,- nel caso dei cavi per ii trasporto di 
corrente ad alta od altissims tensione i' isotropia e 
1'omogeneita di costituzione delio strato isolante 
consentono di ottenere gii elevati valori di rigidita 
dieiettrica necessari per un funzionamento ottimaia dei 
cavo ate 3 so. 

Attuaimente. tale strato isolante viene ottsnuto per 
estr-jsione di una materia plastica, ad esempio polietilene, 
pre cedent wiente impregnate con un agents reticolante, ad 
eserapio dicuir.il perossido, e success iva reticoiazione della 
materia plastica cosi impregnate. 

in questo caso, 1' otteninento di ur.o strato di materiale 
isolante avante la desiderata cmegeneita ed isotropia di 
costituzione e fortemente condizionato aalia distribuzione 
deil'agsnte reticolante ail' interne dei cramili di materia 
plastica iapiegati per fabbricare lo strato isolante del 
cavo. A lore voita, i'omogeneita e 1' isotropia di 
costituzione degii strati isolante e seir.iccnduttivo del 
cave determinano ai fini pratici la qualita corcplessiva dei 
cavo sresso, la quale puo essere inficista anche da un 
sinaolo minimo difetto (per esempic una ncn perfetta 
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oraogeneit£ o anisotrcpia dx costituzione ) presente 
localmente neilo strato considerate . 

Attuaimente, 1 ' inpregnazione di granuli di materia plastica 
con sostanze in. fase iiquida viene ef f ettuata mediante una 
5 successione di fasi operative attuate scttopcnendo a 
rimes col amento meccanico i granuli da impregnare cosi come 
ac esempic descritto nel brevetto starunitense US 
4.522.957\ 

In particolare r in un$ prima fase operativa la sostanza in 
10 fase Iiquida, per eserapio un agente reticolanre, viene 
spru?.2ata sui granuli di materia plastica sottoposti a 
rimesco laiften.ro rr.eccanico all'ir.terno di un zamburo rctante 
ad una teiuperatura superiors alia temperatura di fusion© 
delia suddetta sostanza ma inferiors a quelia di 
15 rammoliiiriento della mazeria plasrica in modo tale da 
evitare in questc primo stadio un i ndesiderato impaccamento 
dai granuli di materia plastica ; in una seconds fase 
operativa , i granuli irapregnati con la suddetta sostanza 
vengono nuovamente sottoposci a rinescolamento ir.eccanicc 
2C all ' intsrno di un secondo taitiburo rotance - sempre ad una 
tempsratura inferiore alia t emperatura di rammollimento 
della materia plastica - alio scopo di consentire una pi£i 
omogenea distribuzicne della sostanza in fase liquids sulla 
superificie dei granuli . 

25 In aggiunra, alio scope di favorire 1' assorbimentc 
dell' agente reticolante da parte dei granuli impregnati, 
ottenendo in tal mode dei granuli di. materia plastica 
sostanzialiuenta asciutti sulla superficie, questi ultimi 
vengono sottoposti ad una terza fase operativa di 

30 rimes co laniento a freddo. 

Sebbene sostanzialxnente rispendente alio scopo, la sudderta 
tecnica di impregnazione presenta tuttavia il non 
trascurabile inconvenxente ccrreiato alia formatione di un 
poiverino di nateria plastica generate cai rimascolansnto 
35 meccanico al quale vengono sottoposti i granuli di nateria 
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La presenza di tale poiveriro, infatri, non pud essere 
tolierata nelle successive fasi di lavorazions in quanta 
esse 3± arricchisce in mode preferenzials di liquido 
fagente reticolante) a causa dell' elevate rapport o 
super f ieie /volume propria delle polveri e del material! 
fineraente suddivis i e comports. 11 duplice rischio ai una 
reticolazicne non omogenea dello strato finale (a scapito 
delle sue car at teristiche di isotropia ed cmcgeneitA di 
costituzione )■ e di una reticoiazione prematura nelle 
apparecchiazure di extrusions - 

Attuando le cperasicni di impregnation© in accordo con gli 
insegnamenti del brevetto US 4.522.957 risulta pertanto 
necessaric prevedere ~na fase aggiuntiva di rixuezione del 
polverir.o al termine delia f ase di rimescoiamsrto ed 
Iran- regnaz lone e prima de 1 1 a f as e di formazione dello streco 
finale* Per quanto tale fase di riznozione (generalmente 
effet-uata per vagliatura) possa essere accurata, pero, 
residuano comunque tracce di materia plastica in polvere 
che incidono in modo sostanziairoente non eiiminabiie sulle 
caratteriSwiche di isotropia ed omogeneita srrutturale 
dello strato ottenuto depo la reticoiazicr.e . 

In altsrnativa a questa tecmca di impregnazione e sratc 
anche propoato I'impiego di mescoiatori continui (bivite) o 
discontinui (Banbury? atti a plastif icare i granuli in una 
massa di materia plastica nella quale vengono incorpcrati , 
sempre per rimsscolananto meccanico r gli additlvi 
desiderati, 

Questa seconda rr.odaiita di impregnazione, per 6 , risulta 
difficile attuazior.e sia con liquid! scivolosi (a causa 
dell r effetto 1 ubri f icante sugii element! in movimanto del 
mescolatore ) , sia con additivi c materia plasriche 
instabili term! came rite o scars ar:: en te reslstenti alia 
temperature (a causa delle elevare temperature raggiunte 
dalla massa ci materia plastica durante la miscelazione) . 
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sostanzialrr.er.te s-acici" si intendono indicare rcezzi di 
misceiazione sprowis;! di element i meccanici in mo v linen to 
acti a causare per sfregair.entc qu&ntitd sosjcan^iai: ci 
pclverino di materia plastics. Prefexibilment e, i nezzi 
sosranziaimente static! deli'' ir^enzione sono f issi 
all 'interne della camera di niscelazione . 

Grazie a tali fasi operative, i granuli di materia piastica 
posscno essere rivestiti con la sostanza in fase liquida e 
sue cess ivair.ente scttcposti a rimescolaiaento senza alcun 
apporto energeticc di nezzi meccanici in movinento agent i 
din ami c anient e sulla mass a dei granuli, cosi da ridurre al 
massimo L'azione abrasiva sui granuli ed evitare in mode 
sostamialmenrs complete la darmosa fonuazione di pclver.r.o 
di materia plastica. 

Vantaggios anient e, inoltre, grazie al fatto che i sudde-cti 
granuli vengono -jrat-ata ir, mo do sostanzialmente continue e 
possibile ottenere granuli impregnate aventi 

carafceristiche costanti e stacisticamente omogenae tra 
lore , 

Preferibiimente, la fase di asc^ugatura d«si granuli 
rivestiti viene effettuata in una camera ci asciugatura 
prevista a valle di cetta 
niiscelazione . 



diraeno 



camera 



di 



In una forma ci 



L' ir.venzione 



atuazione preferita del rue code seconds 
possibile ridurre al minirno 1'az.ione di 
sfregamento meccanico sui granuli di materia plastica 
facendo fiuire quest i ultimi per gravita ed in n-odo 
sostanzialmente ccntinuo: 

- ne.Ha camera di spruzzatura in cui i granuli vengono 
irroreti con la sostanza in fase liquida; 

- nella camera di miscelazione prevista a valle ieila 
camera di spruzzatura in cui i granuli si rii&escolano ac 
ocera di meszi sostanzialmente statici cosl da distribuire 
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SotLirriario dell' invenzicne 

II problema tecnlco alia base deiia presenile invenzione 
pertar.to, quello di metrare a dispcsizior.e un ir.etodo ed 
ur/ apparecchiatura per I r impregnazione di granuli di 
materia plasties con una so stanza in fase liquida che 
consent ano sia di sal vacua r dare 1'integrita fxsica dsi 
granuli, evitando in parricolare la forma ziona di polverino 
di materia plastica, sia di poter cper are su naterie 
plasticine o sostanze in fase liquida instabili termicamente 
o scareaniente rasister.ti alia teirperatura . 

In accordo ccn un prirao aspect o dell' invenzione, i 1 
suddetto problema tecnico e risoito da un metcdo per 
irrpregnare in continuo granuli di materia plastica con una 
sostanza in fase liquida conprenden*ce ie fasi di: 

aj aliner:tara un f lasso sostanzialnente continuo di detti 
granuli di materia plastica all' ir.cerr.c di una camera di 
spruzzatura sostanzial^riente statica, 

b) snruzzare detta soszanza in fase liquida sui granuli di 
materia plastica fluenti in continue all' interne di dett a 
camera di spru22atura r 
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c) far uassare i qranuli oarzia-juente o totaxniente 
rivestiti cia detta sostanza in rase liquida uscenti in 
continuo d&lla camera di spruzzatura attrav^rso mezzi di 
misceiazione sostanz ialmente stauici supportati in aln<sno 
una camera di misceiazione prevista a valle di dart a camera 
di spruzzatura, cosi da sottopcrre a rimescolamento detti 
granuli, 
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d) sottoporre i granuli rimescolati cosi ctTienuti 



asciugatura per un tempo sufficients a 



consent ire 



assorbimento sostanzialmen^e complete deila sostanza 
fase liquida da parte dex granuli. 



ad 
un 



Nel seguito della 
rivendicazioni , cor. 



descriz.ione e nelle successive 
temini di : v mezzi di misceiazione 
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il piu uniformemente pcssibiie la sostanea ir?. fase li qui da 
sui granuii, e 

- neila car.era di. asci_gatura prevista a valle dells camera 
cii miscelazione, in evil dvviene l'assorbiiaen^o ciella 
5 sostansa in fase liquida da parte ce.i are null di materia 
plastica . 

Vantaggiosamente, ii "C-einpo ci permanenza nail a Camera, cii 
asciugatura vier.e regolatc in suede da. avere al termine 
delie suddette fasi di spruzzatura, mi 5 ceiaz 1 one e 
10 asciuaazura nranuli sostanzialment e asciutti. 

Pref sribilraente, la fase di sprnzzarara deila sostanza in 
fase liquids, viene effettaara mediante una pluraiita di 
iniettori supportati ail' interne di detta camera di 
spruzzatura , 

15 In part icoiare, tali. iniartcri sonc coinmerciaiinenr e 
dispeniblii e not i di per s& e pes socio es^eire per esempic 
del ripe a fori o a pernc strozzato. 

Pref eribilmerite, la fase di spruzzatura viens effettaata 
mediant e i suddetti iniettori iniettandc in itiodo 
20 interrri.it ten^e la sostanza in fase liquida ad una frequenza 
di iniezions compresa ;ra 500 e 2000 colpi/min e ad una 
pressions di iniezione compresa tra 100 e 300 bar in 
funzicne del tipc di iniattcre utiiizzato. 

Vancaggicsainente, 1'utilizzo di un' alta frequenza di 
25 iniezione consents di suddividere la sostanza in fase 
liquida spruzzata in un nurr.ero elevate di micro-gocce e 
quindi di distribuirla in modo sostar.zialaente continue nel 
tempo sulla superficie dei granuii; inoltre, 1'elevata 
pressione di iniezions in combinazione con i'alta frequenza 
30 consents di avere un r optima nebuiizzazicne del getto e 
quindi una buona distribuzione deila sostanza in fase 
liquida gia in fase di spruzzatura. 

Pref eribilraente, la fase di spru zzatura viene effettua^a 
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nebulizzando la scstanza in fase liquida in una piuralita 
di aoccs avert i un diametrc ma die corner esc tra 10 e 3 00pm. 

In una foraa di attuazione preferita, il metodo 
deli' invenzione ccmprende ulteriormente la fase di 
ripartire il flussc continue di granuli di materia plastica 
in una piuralita di correnti fluent i in continue in 
risoettivi percorsi definiti nelia camera di spruzzatura in 
corrispondenza di ciaacuno di detti iniettori, 

Vantaggiosasaente, viene in tal modo incrementata 
1'efficacia del la distribuzione della sostanza in fase 
liquida nebuiizzats sui granuli grazie all' irxremanto del 
nomero di granuli che po3scnc es^ere invest iti dal getto 
erogato da ciascun iniettore all' inferno di ciascuno dei 
suddetti percorsi * 

Per gli scopi dell' invenzione, le fasi a) - d) vengono 
effettuate ad una temper at ura che censenta sia di favorire 
la diffusione delia sostanza all' interno dei granuli 
ottanendo una distribuzione ur.iforme di essa, sia di 
mantenere la sosnanza da incorporare n^i granuli alio 3tatc 
liquido durante time la fasi del metodo, cift che risulta 
di par-icoiare importanza nel caso di sos^anze che, come il 
dicumiiperossicc , sono soiide a texperatura ambient e. 

Ai fini delia ecelta della ienpe.rat.ura di processo, occorre 
tensr presente che tale temperatura di prccesso deve essere 
maggiore od uguaie alia ternperatura di fusicne 
dell r additivo, nel caso in cui quest' ultimo sia solido alia 



teraperatura ambient e, ed ai zenpo stesso interiors 
teir.peratura minima fra la temperature di rarronaci linen to del 
polimero da impregnare e la temperatura alia quale 
1' aaditivo inizia a degradarsi tsrra.icam.ente . 



Infatti, se la t eirperarura di processo fosse superiore alia 
temperatura di rairmollircenco del poliinero si verif icherebbe 
un indes;.deracc impaccamenco dei granuli ail' interne 
deiU aooarecchiatura durante le fasi operative di 
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impregnazione il che ccmprcme trarsbbe sensibilnsnre 
I' cttenimer.ro cii granuii impregnst i - 

D' aitra parte, se la remperatura cii processo fosse 
superiors alia terp.perar.ura di degradazione termica 
5 dell' additive potrebbero innescarsi reazioni indesicerate 
all' interne dell' c-pperecchiat ura di impregnazione . 

Conipatibilraents con le condizioni general! e di sicurezza 
specif iche dei singolz. additivi scpra esposta, e cotnunque 
preferibile lavorara alia temperatura piu alta possibile 
10 per favorire i fenomsni di diff\isior.e deli ' additive nelia 
materia plastics e ridurre oppcrt unamends la viscosity del 
liauidc, rendendo in ral mo do pi.ii acevoli I T aliment azione 
del liquido stesso e la sua ir.iezione. 

A questo propositc, risulta preferibile regolare ia 
15 tempera t ura di processo in mo do tale che la viscosita della 
sostanza in fase liquida risulti coitvpresa tra l*10" s m 2 /s (1 
cSt) e 50-lCT 6 mVa (50 cSt ) ; infatti * un valore di 
viscosita al di sotto di I^IO" 6 raVs potrebbe coniportare 
problemi di grippaggio delle teste degli iniettori, merit re 
20 un vaiore di viscosita superiors a 50*1CT S m 2 /s potrebbe 
comportare problemi di alimentazione agii iniettcri della 
sostanza in fa se liquida da parte della pomp a d<sl sistema 
di alintentazicne „ 

Nel caso particolare dell' impregnazione di granuii di 
25 poiietilene con dicunilperossido, la temperatura di 
processo 6 pref eribilrnente compresa tra 60° e 90 °C, piCt 
preferibilmente tra 65 2 e 75 C C, tenendo conto dei problemi 
di sicurezza correlati all'uso del dicimilperossido stesso. 

In accordo con 1'invenzione, le fasi b) -d) vergeno 
30 effettuate in node nale da conseguire tempi di permanenza 
dei granuii r.eile corrisp oi-denti cams re di spruzz^tura , di 
miscelazione e di asexugatura idenei a consentire 
1'octenimento di una distribuzi one cttimaie del liquido sui 
granuii ed un asscrbiirtento sostanziairnante complete della 
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sostanza in rase liquida da parte dei granuli stessi. 

Tali tempi di periaaneTizs. dipendono essenzialrrn&nte dal 
sistema materia piastica-additivo, es3endo inf luanzati 
dal la temperatura di processc e dalle caratteristiche di 
diffusione deli' additive nel pcliruero. In particclare, tali 
tempi risultano tanco piu bassi, quanto pii alta e ia 
temperatura di processo e tanto rcaggicre £ la velociti di 
dif f usione all' interno del granule. 

Per un fissato sistema materia piastica-additivo, i teispi 
di permaner.za ottirnaii possono essere agevolmente 
determinati da un esperto nel settore sia agendo sulla 
portata 

suddette canere. 



del f lusso di crrariuli, sia sulle dimension.! delie 



Da prove speriKientali effettuate dalle Richisdente, risulca 
preferibile e vantaggioso attuare le fasi b) e c) in. un 
tempo complessivc compreso tra 10 e 4 0 minuti, Tn 
partieolare, risulta preferibile attuare la fase b) in un 
tempo compreao tra ii 5 ad il 30% e, ancor piu 
pre feribi invents un tempo pari al 10%, del tempo cozuplessivo 
delle suddette fasi b) e c) , mentre risulta preferibile 
attuare la fase c) in un tempo ccmpreso tra ii 7 0 ed il 
95%e, ancor pi£ pref eribilmente un tenpo pari al 90%, del 
tempo complessivo delle suddette fasi b) a c) . 



Dalle suddette prove risulta 
vantaggioso attuare la fase di 
ccupreso tra 30 e '30 ninuti. 



inoitre preferibile e 
asciugatura in un terrvpo 



In accordo con una fcrma di reaiizzazien* dell' ir.venzione , 
la fase di ri^escolair.ento dei granuli viene effettuata 
facando passare i granuli parzialmente o zotalmente 
rivestiti da 11 a sostanza in fase liquida attraverso un 
ciiscelatore scatico corrvprer.de- te un corpc central* 
sostanzialmente pirarcidale, supportato da una pluralxtA di 
qambe di supports ad una distanza prefissata una parete 
interna della suddetta camera di miscelazicne , ed una 
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plurality di deflettori, estesi tra la parete interna e 
rispetrivs aperture per il passaggio del granuli definite 
tra le garobe di supporto, il niscelstore essendo atto a 
deviare i granuli fluenti nella zona centrale della camera 
5 di miscelazicne verse la zona perif erica di sssa ed i 
granuli fluenti nella zona periferica della camera di 
miscelazione verso la zona centrals di essa. 

Mediante tale miscelatore statico, la fase di 
rimescclaraer.ee viene attuata modificando in modo 

10 statist icamente significative la traiettoria del granuli 
fluenti all' interne deila camera di miscelszione, in 
particolare, deviando la porzione di granuli che fluisccno 
nella zona centrale deila camera di miscelazior.e verso la 
zona perif erica della stessa e vice versa . I granuli 

15 provenisnti da zone diverse della camera di spruzzatura 
prevista a monze deila camera di miscelazione vengonc cosi 
a contatto tra lore in moco da ottenere una distribuzicne 
sfcatisticasiente piu omogeriea della gost&nza in fase liquid^ 
precedentemen-e spruzzata sulia massa del granuli. 

20 In altre parole, ii miscelatore statico censente di 
migliorare a liveilo ^scroscopicc la distribuzione sui 
granuli della sostanze in fase liquida. 

Pref eribilmente, la fase di rimesco lament o dei granuli 
viene effettuata mediante attraversaner.ro di alneno due 
25 miseelatori static! disposti in serie tra ioro. 

In accordo con una forma di attuazicne alternativa, la fase 
di rimescoiamentc dei granuli pud essere effertuata facendo 
passare i granuli parziaimente o totaimente rivestiri dalia 
scstanza in fase 1 i qui da attraverso meszi di miscelazicne 
30 scstanzialmente static! ccmprendenti una piuraiita di barre 
di misceiazione suppcrtate nella suddetta camera di 
rniscelazione . 



Pref eribilmente, la fas 



e di rimescolamsnto dei granuli 



viene ef?sttuata mediants attraversament o di almeno due 
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gruppi scvrappcati di oarre di miscelazione disport, e 
scstanzialrr.ente perpendicolarmsnte t ra lore. 



20 



25 



30 



miscelazione consantono di ef fectuare an 



Tali barre ci 

rime scol amenta sr atisticanence significative fra granuli 
5 vicini e di migliorars la di stiribuzione della sosvenza in 
fase liquida su ciascun granule scala locale. 

In una fema ci attuazione prefenta dsli' irr/enzione, la 
fas e di ri:r;escclamen~o del granuli visne effetcuatc facencc 
pass3re i granuli parzialir.ente o tctalmente rivestiri dalla 

10 sc-stanza in fase liquica ar,traverso almeno un rrasceiatore 
statico suoperrato all' interno di una prima camera di 
mis^slajicne, supc riore , di una zona di iriscelaiione e una 
olurali^a di barre di rciscelazione supportate a valle di 
esse in una. seconda camera di ml sceiazione f inferiors, 

15 della zona di msceiazione . 

In tal mode, e vantaggiosamente possibile effettuare un 
rimes col amen to del granuli sia a livellc laacroscopico che a 
iiveilo locale outensrido una distribuzione ctfciir.ale dell a 
sostanza ir. fase liquida sui granuli. 



Ar.ccr plu preferibilmente r la ci^tribuzions della sostanza 
in fase liquid* sui granuli puo essere ult.ericrrr.ente 
niglicrara effeit.uar.de alrr.eno una fase di spruzzatura 
segui-ta da due fasi dx rimescclamento actuate la prima 
facendo ziuire i granuli artraverso un Hiisceiarore statico 
e la seconds attraverso un misceiacore statico <ad una 
plurality di gruppl di barre di misceiazione • 



In una forrr,a di attuazione prererxra, ±i me to go 
cell' invenzione ccmpren.de ul -eriormente la fase di 
sott:oporre 1 granuli uscsnti dalla camera di asciugatura aa 
una fase di iraturazions (soaking) per equnlizzare is 
distribuzione della sos~anza in fase liquida in ciascuno 
dei granuli ci materia plastica. 

Praferibilraente, tale fas-a di soaking viene eff ettuata 
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mantenendo la mass a di granuli ascenti dalla camera di 
ssciuaatura ad una temperatura sostanzialnente 
corrisoondente alia temperature utilizzata per attuare le 
precedent! fasi del T.etcdc, la Quale puo essere determinata 
5 da un tecnico del ramc seguendo gli stessi criteri piu 
sopra esposti, 

Cosi, ad esempio, qualora si vogliano impregnare le natsrie 
plaatiche (pcliolef ine) comunemente impiegate per la 
fafabricazior.e di strati Isolanti e/o semiccncuttivi del 
10 cavi elettrici con un agents reticciante, risulta 
preferibile attuare Is. fase di soaking ad una temperatura 
compress tra 70* e 30 °C, ancor pid preferibilmente a circa 
7 5*C, oer un tempo compreso zra 14 e 24 ore, anccr piu 
preferibilmente per circa 16 ore* 

15 Ccnvenienteiner.te, la fase di soaking puo essere ettuata 
raantenendo alia temperatura e per il tempo desiderati i 
cranuii pre cede ntemente impregnati all' interno di una 
apparecchiatura dz. per conventionale cone ad esempic un 
siios teraostatato . 

20 Vantaggiosaniente, viene in tal mode ottira±z2ata la 
distribuzione della scstar.za in fase liquids all' interne 
del granuli, il che risulta di particolare importanza rial 
case di materia plastiche, cone ad eseirpio le pcliolef ine, 
aver.ti una scarsa capacito di assorbimerito . 

25 In accordo con 1' invent lone r il suddetto ir.etodo di 
impregnazicne pud essere attuato su un qualsiasi tipo di 
materia plasties arte ad asscrbire una sostanza in fase 
liquida; preferibilmente, i granuli sono costitulti da un 
polimero scelto nel gruppo conpr endente le poliolefina come 

30 ad esempio pclis-cilene a bassa density e alta press icne 
(KPLDPS) f pclietiiene a cied^a densita (MDPE) , polietilene 
ad alta densita (KDPE; r polietilene lineare a bassa densita 
e bassa pressione (LPLLDPE) , polietilene lineare a density 
moito bassa o ultra bassa (Very e Ultra Low Density) , 

35 copolimeri etilene-propiier.e, terpolimeri etilene- 
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propilene-diene, copolirner i etiiene-vinilacetato [EVA) , 
poliesteri acriLici includanti gruppi atilen-metilacrilato, 
etilen-etilacriiato, etilen-butilacriiato, e lore miscele 

Per gii scopi deli' invenzi one, la scstanza in rase iiquida 
5 pud assere una qualsiasi sostanza o xniscela di sostanze 
atta a cenferire al prodotto finite specif iche propriety 
chimico-f isiche, meccaniche o di lavorabiiita altriraenti 
non ottenibiii dalle materia plastiche di partenza, 

Pref eribilmente, la sostanza in fase Iiquida e una sostansa 
10 scelta nel gruppo comprendente : agent i reticolanti , 
coagenti di reticolazione, stabiiizzanti teririici, additivi 
vari come ad esenpic f otostabilizzant i , stabilizzanti di 
tensione, stabilizzanti UV, coadiuvanti di processo, 
lubrif icanti, ritardanti di fiaircr.a, plastif icanti f acenci 
15 di nucleazicne, additivi di resistsnza al Water Treeing, e 
lore miscele. 

Agent i reticoianti di preferito utilizzo son? scelti tra i 
pero^sidi organic! adatti alio scopo, cone ad esempic 
quelii scelti nel gruppc comprer.dente: dicuir.ilperossido r 
20 but ilcundlperos side, bis (terbutilpeross iisopropil) benzene, 
bis (tarbutilperossi) 2,5 dirretilesanc, 
bis (terbutiiperossi) 2, 5 dimetilasino, e lore miscele. 

Coagenti di reticoia z ions di preferito utilizzo sono scelti 
nel gruppc cenprendenta: urialliLcianurato, 

25 triaililisocianuratc, acrilati o diacrilati, polibutadiene 
ad elevate contenuto di gruppi vinilici terminali, e loro 
mi3cele . 

Stabilizzanti terrrt.ici di preferito utilizzo sono scelti nel 
gruppc ccirprendente: antiossi.danti f enoiici f anticssidanti 
30 amain ici, stabilizzanti amtvinici non o debclrrients 
raacchianti come ad e setup io le cosiddette ~HALS" (Hindered 
Amine Light Stabilizer) , tioesteri, iosfiti, chelanti per 
metal li es loro miscele . 
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Gii additivi vari di prefer i"co utilizzo sono aostanze 
organiche di tipc ara:?.atico o alifatico, polari o ncn 
polari e sor.o scelti tra Is sostan.ze cornmercia Intent e 
disponibili per io scope desiderate. 

5 In accordo con ur. secondo aspetto dell 7 invenzione, il 
suddetto problem tecnico e risolto da un'apparecchiatura 
par impregnare in continuo granuli di materia plasuica con 
una sostanza in fase liquida, comprendente una struttura di 
supporto atta a sostenere in serie ed in sostan^iale 
10 ai lineament: o vertica^e : 

- ana sezione di aliment as ions dei granuli di materia 
plasnica prowista di niezzi per alimentare in raodo 
sostanzialnente continuo cetti granuli ad aliceno una camera 
di srruzzatura prowista di mezzi per spruzzare der.a 

15 sostanza in fa3S liquida sui granuli di materia plastica, 

- aliaeno una camera di miscelazione dei granuli di nateria 
clastica oarzialmen-te o totalmente rivestiti con detta 
sostansa co:nprenden-e mszzi di miscelazions sostanzialrnente 
static! supporter i xn detta camera di missel a 2ione, 



- almeno una camera di asciugatura atta ad accogiiere una 
quantita prefissata dei granuli di materia pl.ast.ica 
rivestiti con detta sostanza in fase liquida. 

Vantaggiosamente, tale apparecchiatura consente di operare 
in continuo sui granuli fluent! all' interne delle suddette 
25 camere di spruzzatura, irisceiazione e asciugatura per il 
sole efferto della gravita e perraette di ottenere una rrtassa 
di granuli impregnate in modo statisticamente 
sostanzialrrvente unifome . 

Vantaggiosamente, inoltre, i'assenza di mezzi in movinentc 
30 agenti in mode dinamico suiia massa dei granuli 
nell' apparecciiiatura deli' invenzione consente di 
distribuire la scstanza in fase liquida sui granuli 
riducendc al minirco lo sfregamento fra granuli che vengono 
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a contarto durante il rimescclamento & quindi evitandc in 
mocio sostanzialmerLte complato la f crir.azione di polv^rino di 
materia piast ica . 

Preferibilmente, i nezzi ?er alimentare in mode 
5 sos.anzialnente continue i granuii coir.prendono una valvola 
dosatrice suppcrtata a valle di un serfaatoio di accumulc 
dei cranuli . 

In tal mcdo, e possibile mantenere costante la portata dei 
granuii alimentati al 1 ' apparecchia tura e garantire, 

10 mediante un opportuno sincrcrisiuc con una valvola di 
scarico pos-a a valle dell ' appareccniatura, sia il complete 
riempiir.ento dell ' apparecchiatura, sia un adeguato tempo di 
permanenza ail' interne di e&sa. Un riempimento incomplete , 
infstti, pcurebbe causa re la forraazione di zone di ristagno 

15 deila sostanza in fase liquids spruzzata nelie quali 
quest ' ultima venca a cor.cer.trarsi in caaniera non 
tolierabile . 

Grazie alia possibility di asaiourare ii rierapimento 
complete dell' apparecchiatura stessa ad opera dei suddetti 
20 mszzi di aiimentasiona a scarico dei granuii, inoitre, 
l'apoarecchiatura deli' invenzione e vancacgio^anentG 
soatanzialir.ente autopulante e, cioe, sostanzialmente priva 
di zone di ristagno ceila sostaaza in fase liquida e dei 
granuii . 

25 In accordo con una prima forma di realizzazior.e 
dell' apparecchiatura dell' ir.venziene, i mezzi per apruzzara 
la sostanza in fase liquida coiaprendono almeno un iniettore 
avente un ugello supper cato all' interne delia sudd-atta 
aimeno una camera di spruzza-ura e formante un angcio a 

3C compreso tra 90* e 45° e, ancor piu pref eribilroente, 
come re so tra 75 s e 60° ccn un asse longitudinale delia 
camera di spruzzatura. 

La sceita di una tale inclir.azione dell' iniettore a 
sostanzialmente detcata dal fatto che nel caso di un ango-c 
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di inclinazicne a compr^so tra 45° e u Q la Richieden^e r.on 
ha riseonzrato scsianzi^li vantaggi rispet:to alia forma di 
real i z za z lone cor, inietzori vertical! di cui si r £ nel 
seguito, 

5 In accordo con una seconds fcrma di real! zzazione 
dell 1 apparecchiatura dell f invensiotte, i m©?.zi per spru^zare 
la scsnanza in fase liquida comprendano a Imenc un inieitore 
avente un ugelis supper tato all' interne delia cairera di 
spruzzatura , il quale si sstende paraiielamente ad un asse 
1C 1 c n g .1 r. ud i n a 1 e delia camera di spruszatura. 

In accordc con una fcraa di reaiizzazione aiterr.ativa, tale 
iniettore puo ssssre inter amenta supportato ail' interne 
del la camera di sprazzatura. 

In particclare, I'utilizzo di un iniettere asteso 
15 parallelarcente ad &*5S iongitudinale delia camera di 

spruzza tura ed inter anient e supportato od avente un ugello 
supportato all' interne delia camera di spruzzatura ^onser.te 
di distribuire in mode piQ ani forme la aostanza in fase 
liquida sui granuii fluent! attraverso I ' apparecchiatura 
20 rispetto al case- di un. inie:;.ore incl in?. co riso&tto al 
suddetto asss longit adinale * 

Vantaggiosamence r i me z 2 i per spruzzare la sostanza in fass 
iiquica cojiprendono una pluralita di inietxori angola merit e 
sfalsati tra Icro a prescindere dali' orientarr.ento angolare 
25 di sssi rispetto all' asse longitudinal© rislla camera di 
spruzzatura. In tal mode, e pessibiie migliorare la 
distribuziona delia sostar.za in fase liquida suila massa di 
granuii di :&aterla plastics. 

Prefer ibiixente, la camera di spruz zatura cotuprende r.ra 
iniattori conic iar.ari sfaisati tra lore di 120 a ; anccr piu 
pref er ibilnente , la camera di spruzsatura conprande sei 
iniettcri coir.planari sfalsa~i tra lore di 50 D . 



Alio scopo di OLtiisizsare la distribusicne delia sosiaziza 
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in fase liquids sulla superficie del granuii, la camera di 
spruzzatura ccmprencte ulceriorir.ents ur_ inserto sagomato 
attc a definire ne.lla suddetta camera rispettivi psrccrsi 
per il f lasso del aranali in corrispondenza di ciascuno dei 
5 suddecti iniettcri. 

In accordo con una forma di rsalizzazione 
dell' apparecchiatura deli' inrsnzione^ i suddetti percorsi 
scnc definiti ir. risoet-ivi canaii aperti, assialnente 
format i nail'insertc, merit re gli iniettori inciinati 
10 ssccndo l f angolc a pi& ?opra indicate sono crientati in 
mode tale da spruszare la soscanza in fase iiquida nei 
canaii in cont rocorrsnte al flusso continue dei granuii. 

In tal rr.odo, ii flusso dei granuii viene vantaggiosamente 
ripartitc in una plurality di correnti distinte, fluenti 
15 indip^ndentertiente in ciascuno dei suddetti canaii, 
aurr.entc.ndc in node statis'icaruente significative il numero 
dei granuii esposti al g&zzo dell' iniettore . 

In aceozdo ccr. una ulterior© forma dl realizzazione 
deli'apparecchiatura, x suddetti percorsi sono def:miti in 
20 riisperrivi canali chiusi, £3siain\ente forma ti neii' inserto, 
merit re gli iniettori sonc crientati in node tale da 
spruzzare la sostar.za in fase liquids nei suddetti canaii 
in con^rocorrent^ al flusso continue dei grar.uli. 

In particclare, ciascuno dei suddetti iniettcri e posto in 
25 corrispondenza dalle estreraita. inferior! di ciascun canale 
in mo do da spruzzare anifcrnenente la sostanza in fase 
liquida sui granuii fluent i nei canali. Tali iniettcri 
po3sono essere totalmente immersi nel flusso di granuii 
oppure possono essere supportati esterna-mente alia cansra 
30 di spruzzatura in mode tale da presentare all' interne di 
esse solo 1'ugellc di erogazione. 

Inoltre, alio scope di rendere mas si ma 1'efficacia deila 
spruzzatura ed aumenzare ie possibility di contatto con i 
granuii, i sudderri canaii sono realizzati in raodo da 
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comprendere contrapposte portion! d' esrremita troncoconiche 
raccordace in corrispondenza di una ss2ione ristretta o 
gola e 

In particolare, la luce di rale sezione ristxerta & tale da 
5 corrisocndere alia .^essima aoertura del cono di spru2?.atura 
degii ugeili irripiegati, ir. modo tale da investire il piu 
unif ormemente possibile il fronts di avanza^er.ro dei 
granuli con il getto erogato call ' iniettore sottostante, 
men t re la porrzione d r Gstremita infericre e coo f ormaca in 
1C maniera tale da presenrare una sezione di passaggio ai 
granuli via crescent e in modo da ottenere la diminuzione 
della velocita del flusso di granuli ad un valore idoneo ad 
attuare in nodo efficace la successive rase di 
riir.escoiarr.ento * 

15 In accordc con una ulteriore forma di realiazazione 
dell' invenzione, la suddetta appareochiazura ccmprende una 
pluralici di cane re di spruzsatura, in parallelo tra loro, 
definite in rispertivi condotti estesi tra la sezione di 
alizaentazione e la zona di rr.iscela2.i0ne dei granuli . 

20 Pertanro, il flusso del granuli proveniente in continue 
dalla sezione di aliniencazione viene anche in questo caso 
riparuino in una plurality di correnti distinte fluent i 
indipendenterr.ente in ciascuno del suddetti condotti. 

In particolare, i suddetti condctti comprendoric un primo 
2 5 tr&ttc formarte un angolo 3 cornpreso tra 30° e 60° con 
I'asse longicudinale deli' apparecchiatura, un secondo 
cratto sosransiaimenre parallelo ali'asse iongitudinale 
dell' apparecchiatura ed un cerze tratto f ormante un angolo 
y compreso tra 3C 3 e 60° con l'asse Iongitudinale 
3G dell' apparecchiacura - 

Ancor piu pref erib iimente, 1' cngoio (5 e compreso tra 40° e 
5C C ed 6 pref eribilznente pari a circa 45% centre 1' angolo 
y & cornpreso tra 40° e 50* ed e prefer ibilmente pari a 
circa 45° ♦ 
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ll ori.T.c txatto ccstituisce sos::anzialn:em:e un canale di 
aliinentazions dei grar.uli alia camera di spr.1221at.ura vera e 
propria, la quale § definiT:a nsl tratto adiacente esteso 
paralleiamente all' asse longitudinal e dell' apparecchiatura . 

5 Preferibilmente, i' apparacchiatura dell' invenzione 

comprende una piuralica di iniettori aventi rispattivi 
ugelli suppor-ati coassiairr.ente ali'intarno delle suddette 
camere di spruszatura. In particclare, i suddetti iniettori 
scno orientati in mo do tale da spruzzare la sostanza in 
10 fase liquida in equicorrente al flusso ccntmuo dei 
qranuli - 

In tai mode, ii f'iuaso di granuli dopo aver per cor so il 
primo tratto subisce un'equalizzazicne delle vslocita dai 
singoli gxanuli nel la zona di raccordc con il secondo 
15 trattc nel quale pertanto si presents con un fronte di 
avanzamento scstanzislxente oriszcntale. Pertanto, viene 
auaierrcato in mode statisticamenta significative il numero 
di cranuli esposti al gaito deli' unlet tore . 

Pref eribilmente, i mezzi di niscelazione sostanzialmenre 
20 statici previsti r-ella camera di xrascelazicne 
dell' apparecchiatura ccmprendcr.o aircieno un ira.scelatcre 
statico . 

In particolare, tale misceiatore statico comprende un corpo 
cantrale sostanziaimente piramidale avente rispettive 
25 faces, il sucdetto corpo cantrale assendo provvisto di una 
plurality di alette deviatrici estese a sbaizo da ciascuna 
dalle facce ed essendo suppcrtato da una plurality di gartbe 
di supporto ad una distanza prefissata da una parete 
interna del la camera di miscelazione, ed una plurality di 
30 deflettori, estesi tra la parete interna e rispettive 
aperture per il pasasggio dei granuli definite tra ie gambe 
supporto . 



Vantaggiosair.ente e come neglio apparira nel seguito, i^ 
niscelacore statico piu sopra dsscritto consente di 
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rimescolare -tra ioro i granuli senza agire in mode dinaiuico 
3u di essi deviando i granuli fluent! nelia zona centraie 
deila camera di spruz zatur a verso la zona perif erica deila 
camera di miscelazicne e viceversa. 

5 In tal mode, la preser.za del ir.isceiatore staticc consente 
un riTT.es co larneniLC dei granuli a livello macrosccpico ed una 
oiii uni forme diatribuzione del la sostanza in fase liquids 
x au ciascun granule rispetto a eruella realizzata a monte 

neila camera di spruzza^ura evitando in ir.odo 
10 sostar.sialmenre complete la femazione di pclverino di 
materia plastica grazis alia sostanziale assenza di 
sfregamento fra i granuli e di nezzi attivi diaai-nicairiente 
su di essi. 

Prefer ifcilaaer.te, i suddetti rcezzi di miscalazicne 
15 sostanzialrnente statici eomprendono a intone due misceiatori 
static! disposti in serie era loro. 

Alterr.ativamente, i suddetti mezzi di miscelazione 
scstanzialmente statici pessono conprendere una pluralita 
di barre di niscelazicne, suppcrtate neila camera di 
20 miscslazione. 

Prefaribiin-ente, i suddetti mezzi di inisceiazione 
sostanzialmente statici comprandono ai^eno due grup>pi 
sovrapposti di barre di miscelazicne disposte 
SOS wanziairr.ente perpend ico la rmente tra lore. 

25 In tal mode, pud essere migiiorato il rimescolamento a 
' livello locale dei granuli provenienti dalla camera di 

spruzz&cura consent endo di cntenere anche in questo case un 
rr.iglioramento dalla disnribuzicne della sostanza in fass 
liquida su ciascuno di essi- 

30 In una forma di realizzazione particolamente preferita, 
1' apparecchiatura deil' invenzicne coraprende airueno un 
miscelatore statico supportato all' interne di una prima 
camera di raiscelazior.e, superiors, sestanzialro.ente 
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cilindrica, cii una zona di T.iseeiazione ed aiiuer.c due 
gruppi scvrapposti cii barre di miscelaiione dispcs^e 
sostanzi almsnte perpendicolarnente tra ioro e posts a va lie 
del iriscelstcre sratic^ all" incerno di una seconda camera 
di miscelazione, infericre, sosV.anzialmente trorxo-conxca, 
della zona, di miscelazione . 

Ir„ tal modo, e possibiie j ottimi 22&re il rimescolamer.to dei 
granuli sia a livellc rrtacroscopico cha a iivello locale, 
ruigliorando in mode statisticaraente significative la 
distribuzione della sostanza in rase liquida sui granuli 
stessi • 

Ancor piu praf sribilinente, I' apparecchiatura 

d^ll' lavenzione ccmprsn.de almeno una camera di spruzzatura 
e due miscelaccri sratici posti in serie ira lore, me.ure 
la suddstta plurality di barre di miscelazione viene 
supportata a valle cell' ultimo Eiiacelatore statico nella 
camera di miscelazione inf eriore . 



In tal racdc, visne clobalir.ente ottimizzata ._a aistrirsuziona 
della sostanza in fase liquida sui granuii. 

2C In una uiteriors fonr:a di realizzazione & serapre alio scope 
di otttmizzare la distribuzione della sostanza xn rase 
liauida sui granuii, 1' apparecchiatura deli ' invenzione puc 
ccmprendere ul:eriorrnente uno o piu gruppi di barre di 
miscelazione in una zona iniz^ale della camera di 

25 a*ciugatura. 

In una fcr;r^ di reaiizzaz ione dell' invenzion© ed alio scope 
di equaiizzare la distribuzicne della sostanza in fase 
liquida in ciascuno dei granuii di jr.a^eria plastica, 
i f apparecchiatura piu sopra descritta puo camp render e 
30 ultetiormente una zona di maturations (soaking) costituita 



ad esenipio da un 
convenzionale, suoport, 



silcs temostatsto, di per s£ 
::o in modo di per se noto a valle 



della camera di asciugavuxa 
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Breve descrizione del le figure 

Ulteriori carst-eristiche e vantaggi della £>resente 
inveniione risuiteranno reegiic dalia seguenta descrizione 
dettagliata cii alcune forrr.e di realizzaz ione preferite 
5 dell' apparecchiatura della presents invenzione, fatta qui 
di seguitc, a titoio inuicativo e nor, limitative, con 
rif eriir.entc agii annessi disagni. In tali disegrii: 

- la Figura I illustra una vista front ale di una forma di 
realizzazicne deli' appareechiatura deil' inver.zioae; 

10 - la Figura 2 illustra una vista in scala ingrandira ed in 
parziale sezione longrtusinale della camera di spruzzatura 
dell' apparecchiatura di Figura 1; 

- la Figura 3 illus-ra una vis~a in scala ingrandita ed in 
parziale sezione lor.gitudinale di una seconda forma di 

15 realizzazicne della camera di sprvizza-ura 

dell' apparecchiatura di Figura 1 presa lungo la traccia A-A 
di Figura 4; 

- la Ficura 4 ill^stra una vista dall'altc ed in parziale 
sezione trasversale della camera di spruzzatura di Figura 

20 2; 

- la Figura. 5 illuscra una vis^a in scala ingrandita ed in 
sezione longitudinals di una terza forma di realiszazione 
della camera di spruzzatura dell' appareechiatura di Figura 
1 ^resa luncro la traccia 3-3 di Figura 6; 



5 - la Figura 6 illustra una vista dall'altc ed in parziale 
sezione trasvarsale della camera di spruzzatura di Figura 



- la Figura 1 illustra una vista prospeutica in scala 
ingxandita ed in parziale sezione di una forma di 
30 realizzazione alternativa dell' apparecchiatura di figura 1 
inclucente una pluralita di carvers di 3pruzzaiura; 
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- la Figura 8 iiiustra una vista In scala ulceriorment'a 
ingrandic^ ed in parziale sezione longitudinals delle 
came re di spnizzatura di Figura 7; 

- la Figura 9 iiiustra una visca in scaia ingrandita ed in 
5 parzial-s sezione longitudinals di una camera di 

miscelazione superior*?, delia zona &1 mi sceiasione 
dell' apparacchiaruia di Figura 1 presa lungo la traccis 
di Figura 10; 



- la Figura 1C iiiustra una vista call' alto ed in parziaie 
G sezione trs.sversale della camera di roisceiazione di Figura 



Q - 
^ r 



- la Figura 11 iiiustra una vista frontale in scala 
ir.grandita di alcuni particoiaxi di una forma di 
realizzazione alternative dell' apparecchiatura 

15 dell' invenzione includente due camera di misceiazione poste 
in serie tra lore. 

Descrizione cett&qilata delle forme di rea li z sazior.e 

preferire 



Ccn rizerimento alia figura 1, ccn 1 e glcbalmente indicate. 
20 -n f apparecchiatura secondo i'i^venzione per impregnate in 
conxinuo granuli di riateria piastica, ad esempio 
poiietilene a bassa densica, con una scstanza ir. fase 
liquida, ad eseirvpio dicuiailperossido riscaldato alia 
temperatura di 65 °C. 

25 L r $pparacchi£Cura 1 comprende una sezione di alimsntazione 
2 del granuli di poiietilene provvista di mezzi 3 per 
aiimentare in mode scstanzialiaente continue i suddetti 
granuli ad una sezione di spruzzatura 4, includente una. 
camera di spruzzatura 40 post a a valie della sezione di 

30 alimentazione 2 e prevvista a sua volt a dx mezzi 10 per 
spruzzare il dicuroiiperosside sui granule di poiietilene, 

L' apparecchiatura 1 cotr.p rends uiteriorraente una zona di 
miscelazicne S f incluclants mezzi 6 di misceiazione 
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sostanzialmente statici, posta a valle della camera di 
spruzzatura 40 ed almeno una zona di asciugatura '7 
includente una carr.era di asciugatura 70, pasta a valle 
della zona di misceiazione 5 ed atta ad accogliere una 
5 quantita prefissata di granuii di polietilene rivestiti con 
il dicumilperossido per un tempo prefissaro ed idoneo a 
conseutire il zctale assorbircento del dicurnilperossldo 
fitesso da parte dei granuii. 

I granuii aliment at i all'' apparecchiatura trainite la sezione 
10 di alixuentazione 2, attraversano la zona di spruzzatura 4, 
la zona di misceiazicne 5 e la zona di asciugatura 7 per 11 
solo effetto della rorza di gravita, e vengcno scaricati 
all ' esterno dell' apparecchiatura 1 mediante una valvola 47 
\ dosatrice posra a valle della cainera di asciugatura 70. 

15 I mezzi 3 di alimentazicne del granuii di polietilene 
comprendorio un serbatoio di accumulo 9 dei granuii ed una 
valvola 8 dosa~rice, ad esempio una valvola stellare di per 
se nota, atta ad alimentare in mcdo sostanzialmente 
cost ante i granuii di polietilene. On opportune sincrcnismo 
t 2 0 tra le vaivole B e 4 7 consente il complete riempimentc 

dell' apparecchiarara 1 evitandc il formarsi di zone morte 

i con indesiderati accuxnuli di dicumilpe res side - 

< 

La camera di spruzzatura 4 0 ccmprende un inserto 13 
sagomato, fissatc all' interne della camera stessa ad 
25 un'altezza prefissata ed in accoppia^iento di for^ia con 
essa, il quale definisce nella camera 40 riscettivi 
percorsi per il flusso dei granuii in corrispondenza del 
mezsi 10 destinati a spruzzare il dicumiiperossido in fase 
liquida sui granuii di polietilene. 

30 Vantaggiosamente, I' inserto 13 e sostanzialmente cilindrico 
e presanta un f estrernita supericre 15 di forma 
sostanzialmente piramidale a base triangclare avente 
rispettive facce 1 6a r 16b e 1 6c concave atte a convogliare 
il flusso di granuii all' incerno dei rispettivi canali 

35 aperti 14a, 14b e IhC evitando ccsi indesiderati accumuli 



9 
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del granuli, ad ur/est remits inferior© 17 a forma di cono 
atta ad eliminare la for^azione di zone norte el di sotto 
dell'inserto 13 stessc- 

I mezzi 10 destinat:! a spruzzare il dicu^iilperossido in 
5 f ase liquida sui granuli di poiiet ilens comprendono tre 
iniettori strutturshnsnte identic i / ci cui nel Is figura 2 
se rse illustra solo uno indicate con 11 rifsrimenrc 11, 
a vent i ciascuno un ueelio 12 suppcrtatc all'interno della 
camera di spruzzatura 4 0 previo impegno di avvitam.ento di 
10 una porzicr*e esternamente fiiettata 11a deli ' iniettore 11 
con un foro filetcatc 43 fcrrr.ato in una flancia IS atta a 
chiudere inf eriomer^e la camera di spruzzaiura 40- 

Vantaggiosamente, la fiangia 18 e superiormente prcwista 
di una faccia anulare 2.B inclinata a guisa di imbuto, atta 
15 ad agevclars lo sccrrisner.uo in dixezione r&diale del 
granuli da ciasouno dei suddetti canali aperti 14a r 14b e 
14c verse 1 r imbocc.o della sottoatante zona di raises la z lone 
5 . 

La flangia 13 risulta pertanto in grado di support-are gli 
20 iniettori 11 inf eriormenre all' inserto 13 a parallel amende 
ad un asse Longitudinals della camera di spruzzatura 40. 

Gli iniettori 11 sor.o pref eribiliuente del tipo a perno 
strozzatc, noto in se , a sono angola r man t & sfaisati tra 
lore di 120°. Gli iniettori 11 sene incitre orientati in 
25 modo da spruszare il dicumiiperossido nei suddetti canali 
aperti 14a, 14b e 14c (non mcstrato) in controcorrente al 
flussc del granuli di polietilena indicate dalle freccs F 
in f igura 2 - 



Forme di reaiir,iozicne alternative della camera cii 
30 spruzzatura 40 sono illustrate nelie figure 3 e 4, in cui 
element i strutturali c funzionali equivalent! a quelli 
illus trati in precedenza sono stati indicati con gli stessi 
nunieri di rif erimentc . 
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In part icolare, nelle figure 3 e 4 la flangia IS e fissata 
esternarr.er.te alia c^aera ci spruzzatura 4 0 in 
corrisponder^a di una estremita mfeiiore dell' iaserco 13, 
raentre gli ir.ie~tori 11 forn-anc ciascuno un angoio a di 
5 circa 60° con up. asse longitudinals del la suddetta camera. 
Gli iniettcri 11 sctic inoltre orientati in mode da 
spruzzare il dicumilperossido nei canali aperti 14a, 14b e 
14c assial^ente forrr.ati nell ' inser-.o 13 in corrispondenza 
del suddetti iniettori 11 in cont roc or rente rispetzo al 
10 flusso continue del granuli indicate dalle f recce F in 
f igura 2 . 

Nelia forma di rsali22£z^one iilustrata in figura 5, la 
camera di spruzzatura 40 conprende an mserto 19 sagcraato, 
fissato all' interne della caxnera stessa ad ur/altazza 
15 prefissata ed in accoppiamsntc di forma con esaa ed avente 
futizione analogs a quelia deii'insertc 13 preceaentemenne 
descritto . 

L'inserto 19 ccraprence ere canal i chiusi 2 0a, 20b e 2 0c,, 
uguali , assiairaente format i r.ell' inserto 19 e definenci 
20 rispettivi peicarai per :l! flusso dei granuli in 
ccrrispondenza del rriezzi IC destinati a spruzzare il 
dicumilpercssidc in fsse liquida sui granuli di 
polietilene . 

Tali mezzi IC eomprendono trs iniettcri strutturaimerte 
25 identici, ci cui nsiie figure 5 e 6 se ne illustra scio uno 
indicate con il riferimen-o 21, supportati all' interne 
della camera di spruzzatura 43 a vaile dell'inserto 19 
mediante mezzi di supporto r ad esempio un braccio, di per 
se convenzionali nor; most rati, 

30 Gli iniettori 21 sono pref er ibilmente del tipo a fori e 
scno angolarmente sfalsati tra ioro di 1 2 C 3 . 

In particoiare, tali iniefcori 21 scno estesi 
paralleiarr.er.te ad an asse longitudinals della camera di 
soruz zatura 4C e sono orient at i in modo da spruzzare il 
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15 



20 



dicumiiperossido nei suddetti 
in ccntrcccrrente al f lasso 
ccn le f recce F in figura 5, 



canali chiusi 2 0a, 2Cb a 20c 
ontinuo dei granuii indicate 



Pref erib linens e, 



sucidstti canali comorendono ciascuao 



5 contrapposte pcrzicni d' estrerr.ita 22, 23, rispettivamente 
suoeriore ed inferiore, scsta nziaimeri^e corforniate .a troncc 
di cone e racccrdate tn ccrrispondenza di una sezione 
ristretta c qela 24, 



Vantaggiosamer.te, la sazione ristretta c gola 24 ha una 
luce corrispondente alia massima aperture del cono 



di 



spruszatura aegj.- iniettori 21 sottostanui cesi aa 
consent ire che il fronts di avanzaniento dei granuli fluent i 
nei canali 2Ca, 20b e 20c sia unif onnemerit^ invas-itc dai 
gstno di dicuiailperossido . 

Vantaggiosamante, ia pcrzicr.e 23 inferiors £ cor.f ormata in 
maniera tale cia prasentare una sezione di passaggic del 
granuli via crescents in motio da ottenere la diminuzione 
della velocity del flusso di granuli ad un valore idoneo ad 
attuare in nodo efficace la successiva fass di 
rimescoiameiit o . 



25 



3C 



L'inserto 19 e sostanzialmente cilindrico e comprenae 
un r estrerttita superiore 25 conformata sostanzialsiente ad 
iroouto, centraln\ente pro wist a di un deviatore 25 , 
sostansialmenta conico r atto ad agevolare la ripartxzicne 
dei granuli di poiietilene nei canali 2Ca, 20b e 20c. 



Nelle ;iaure 7 e S e illustrate una forma di realiz zazicne 
alternative dell' apparecchiarura dell'' invenzione, 

corrorendente una piuraiita di cane re di spruzzatura, tutt? 
indicate con 29, estese in paralleio tra lore e definite an 
rispettivi condctti tu-ti indicati con 30 estesi tra la 
seziona di alimentazione 2 e ia zona di misceiazione 5. 

I suddetti condctti 3C ccrr.prendono un primo tratto 31 
forraante un angclo p pari a circa 45° con 1'asse 
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loagitudinale dell* apparecchiatura 1, an seeonac tratto 32 
sostanzialmente parallelc al suddetto asse longitudinale ed 
an terzo tratto 3 3 formante un angolo v pari a circa 45° 
con il suddetto asse iongicudir.ale ed orientate in mode 
5 epposto al primo tratto 31 (vedi figura 8!. 

In particolare, le came re di spruz2atura 29 sono definite 
rispettivaner.ee in ciascuno del secondi tratci 32 , 

In accords con questa forma di realizzazione, 
1' apparecchiatura 1 comp rends 

10 pref eribi Irnente a fori, aventi 

supportati coassialniente ail' interne del le guddette camere 
di spruzzatura 29, In particolare, gii iniettori 3 4 sono 
orientati in modo da spruzzare il dicumilperossido in 
equicor rente al flu 3 so continuo dsi cranuii indicaxc con le 

15 freccs F neiie figure 7 e 8. 

Alio scopo di evirare indesidexati accjmuli di granuii a 
monte del condotti 30, 1' apparecchiatura 1 e provvista c;i 
una canera di alir&entazicne 27 dei granuii avence an fondo 
sostanzialmente conico 25, rielia quale si aprono i condotti 
2C 30. In tal mods, i tratti 31 convogiiano i granuii 
prcvenienti dalia camera 27 varso Is camere di spruszatura 
2 9 creviste a valle di essi . 

Kella forna di realizzazicne illustrate in figura 1 , la 
zona di miscelazione > coraprende una prima camera di 
2 5 miscelazior.e, superiors, 5a, sostanzial^nte cilindrica, 
def ir.i~ a iimnediaramante a valle del la camera di spruzzacura 
40 ed una secenda camera di miscelazione, inferiors, 5b, di 
forma scstanz ialrnen^a tronco-ccnica , definira 

iitur.adiatamente a nonce del la canera di asciugatura 73. 

30 In figura 9 e rr.os^ra t h una forma di realizzazione preferita 
dalia camera di rniscelazior.e super lore 5a della zona di 
miscelazione 5 . 

In tale forma di realizzazione , i mezzi di sniscelazicne 6 



sei ir-iettori 34, 
rispettivi ageiii 35 
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sostanzialmente statici ccmprendono ur, miscelatore stauico 
37 in.cluder.-ce; 

i) un corpo centrals 33 sostar.zialMnte piramidale a base 
quadrats avenue rispettive facce 44, concave, aventi un 
profilo scstar.zial^ente a V, 



ii) una plurali^a di games 
infer iormente e da ciascunc spigcle 



39 di support estese 
del corpo centrale 38, 



10 



20 



2 ^ 



30 



ill) 



una plurality di daf let tori 4 9 sostanzialmente 
curvilinei sstesi tra la parete interna 41 delia camera di 
niscelazione 5a & rispettive aperture 42 per 11 passaggio 
dei granuli definite -ra la gaittbe 39 di support© del corpo 
centrale 36 - 

Vantaggiosamer.ee, il corpo centrale 33 * provvisto di una 
oluralitA di alette daviatrici 4 3 sostanzialnente 

confornate a V r^escista ed e3tes-3 a sbalzo da ciascuna 
delia facce 4 4 del oorpc centrale 38 le quaii f 
congiuntamante al ccrpo centrale 38, consentono di deviare 
il flusao di granuli proveniente dalla zona centrale dell a 
camera di gpruzzatura 4 0 verso la zona perif erica deila 
camera di miscelazione 5a. 

Le gantee 35 di supporto, arte a supportare il corpo 
centrale 38 a distanza prefissata dalia parete 41 f scno 
essenzialmente costitui*e da proflla^i a V ir.uniti ad una 
estremiti libera di una coppia di alette 45 , 
sostanzialxente ccnforir.ate a gancio, costicuenti rispettivi 
element:, di supports dei defilettori 49. 

Var.-aggiosanente f i aefleitori 49 hanno un profile formante 
un flesso in modo da raccordarsi alia parete interna 41 ac 
una estrenita ed appoggiarsi alie alette 45 delle gambe 39 
alia contrapposta estremita . In tsl modOr i granuli 
provenienti dalla zona perifsrica delia camera di 
spruzzarura 40 vengonc eff icecemente devrati verso la zona 
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centrale della zona cii miscelazicne 5. 

Varitaggiosameivce, i de.fletr.ori 4 3 sono rastreirati nel sense 
della. larghezza per cuidare in modo ot^imale i granuli 
verso la zona centrale della zona di miscelazicne 5. 

In una forma di realizzasione, il corpo centrals 38 pud 
essere rr.unito al proprio interne di un element© 
sostanzialmen-e conico orientate verse il basso (ncn 
raestratc), at^o a guidare il fiusso del granuli verso la 
camera di asciugatura 10 ed evitare la fcrsaazione di una 
zona mcrt a con indasiderati accmr.uli di granuli ai di sotto 
del corpo centrale 38. 

In accordo con una fcrir.a di realizzazione aiternativa r 
anch'essa non rr-ostrata, i mezzl di niscelazior.e 5 
scstanziaimente static! posscno ccrrprendere due gruppi 
sovrapposci di barre di miseeiazicne dxsposte 
sostanziainente perpendicolarrcente tra loro e supportate 
nella camera di iiviscal&zione supericre 5a della zona di 
miscelazione 5. 

Pref eribilmer.te, la suddette barre di miscelazione har.no 
una sezicne trasversaie scstanzialmente rorrJooidale alio 
scopo di evitare la fornazione di zone d' aria al di sotrc 
di esse, che potrebberc costituire una fente di pericolo a 
causa di un possibile accuir.ulo di dicunilperossido . 

In accordo con una forma di raalizzazione preferita 
dell' apparecchiatura I illustrata in i'igura 1, i inezzi di 
miscelazicne 6 sostanzialnante static! cornprendonc* il 
iriscaiatore statico 37 precedentemente descritto supportato 
all' interne della camera di miscelazione supeziore 5a della 
zona di miscelazione 5 ed una pluraiita di gruppi 
sovraoposti di barre di miscelazione 46, disposte 
sostanzialmente perpendi-colarmante tra loro ed alioggiate a 
valle del miscelatore statico 37 nella camera di 
miscelazicne inferiors 5b della zona ai miscelazione 5. 
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Vant£gcyios£.T;er."-e, Is barre di rr.i see I azicne 46 co:ise?.tonc di 
rrdscalare gruppi di eranuli v.Lcini era lore e quindi 
favcriscoac 11 migiior anient c a livelio locals da 11a 
ai*.T,ribuzione del dicu.T.ilperossidc sulla supsrficie dei 
granuli gia rsaiizzana mediants il rriscelatore statico 37, 

In accordo con una forrr.a di realizzazione pref erica 
dell' apoarecaiiatura 1, la distribuziona del 

dicurnilpercssido sulla superficie dei granuli puo essere 
ulteriorroesyte migliorata predi.spcnsn.de in una porzione 
superior© 70a della camera di asciugatura 7 0 una uiteriere 
plurality di bar re di rrviscelazione 46 cosi come illustrate 
in f igura 1 . 



15 



20 



25 
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Pref eribilmente, le barre 
file sovrapposte e staisate tra lore, 
orienr.ati oercendicolarmente tra loro , 



4 6 scno dispose in gruppi. gi 



gruppi essendo 



In accordo con una forma di realizations particolarir.ente 
prsferita dell r invenzione, illustraca in f igura 11, 
i'apparecchiatura 1 comprande una camera di spruzzatura 40 
secondo la forma di realizzazicne illustrata in dettaglio 
nella figura 2 sd una -cna di miscelazione 5 includente due 
earner© di miscelazione 5ai e 5a 2 poste in serie tra lcro ed 
in ciaseuna celie quali e supportato un miscelatore statico 
37 . 

Analcgamente * quanto pit sopra espesto con riferimento 
alia forraa di realizzazicne illuszrata in figura l f la zona 
di rr.isceiazione 5 dell' apparecchiatura 1 comprende a valle 
della camera 5&2 una uiteriore camera di miscelazione 5b in 
cui d support at a una plurality di gruppi sovrapposti di 
barre 46. 

In ciascuna delle zcrtne di realizzazicne piu sopra 
illustrate, infine, 1' apparecehiatura 1 pud comprendere 
ulteriormente una zona di inaturazione (soaking) costituita 
ad eserupio da un silos zemos-atato , di per se conventionale 
nori rapv^ressntato, supportato in modo di per s£ note a 
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valle delia camera di asciugstura ^ 0 , 

Con riferinento alia: appa recchia'urd 1 sopra d^scrit r.a r 
verri era illustrato un ncdo di ^..tuazione del mecodo del la 
presente invenzior.e . 

5 In una prima rase, tale rastodc prevede dx alimen^are un 
f lasso sostanzi&imervce continuo di granuli di poiietiiene , 
^venti i:ns tempera tur a ai ingresso di circa 75 *-80°w 
all' interne delia camera di spruzzatura 40. In particolars, 
tale fase di alinenraEione del granuli viene effetruata 
IG mediance la valve la ccsatrice 8 support at a a valle del 
serbatoio 9 di accumuic dsi suddetti granuli. 

I granuli di poiietiiene, preievati da I serbatoio 9 in 
quant ii: a prsfi£3Sta attra verse la vslvcla 8, fluiscono in 
cop.tmuo per gravxri verso la camera di spruzzatuia 4 0 
15 all' in:emo deila quale viene effettuata la fase successiva 
di spruz zatura del di cuir.ilperossido sui granuli stessi- 

Tale fase opera ~iva viene afcuata nei ca$o 
dell' apparecchia tara illustrate in figura 1 mediants gli 
inisttori 11 supportaci estema^nte alia camera di 
20 spruzzatura 40 cosi corr.e illustrate in figura 2* 

Vantaggiosamente, il netodo dell' inver.zione prevede la fase 
di ripartire il iluaao ccn:inuc di granuli in una plurality 
di ccrremi fluenti in ccntinuo in rispettiv^ percorsi 
definiti neila cair.era di spruzzatura 40 in corrispendensa 
25 di ciascuno degli iniettori 11. 

Vaataggiosanente, tale fase di ripartizione del flusso di 
granuli viene effettuata mediar.te 1' inserto 13 supportato 
ad altezza prefissata all' irsnernc delia camera di 
spruzzatura 40 ed includente i cana.ll aperti 14a r 14b e. 14c 
30 assialir.en t e format i in esso* 

I granuli parzielner.te o -ctaimente rivestiti con ii 
dicumiiperosaido neila camera di spruzzatura 40 fluiscono 
per gravity neila zona di ir.iscelazione 5. 
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MelXa zona di miscelazione 5, i granuli vengonc fatti 
passare attraverso i mezzi di mi seel a z lone 6 
so5?tanzialmer>-_e static! precedent eir.ente descried , subendc 
sd opera di questi ultimo un rimescoiair.entc - 

5 In particclare, tale fa3e di r imesco lament c viene attuata 
mediant e una prima rr.i scelazione del granuli realizsats a 
livellc macroecopico rcediante il miscelatore statico 37 
supportato nella camera di misceiaziene superiore 5a della 
2ona di misceiazione 5, il quale sonsente Simula aneaaiefite 

10 di deviare il flusso di granuli provenience dalla scna 
centrale della camera di spruzzatura 40 verso la zona 
perif erica della camera di miseelazi one 5a, ed il flusso 
proveniente dalla zona periferica della camera di 
apruzzatura 40 verso la zona centrale della camera di 

15 miscslazione 5a, ed una seconds xr.isceiazions a iivello 
locale mediante le barre di niscelazione 46 alloggiate 
nella camera di miscelazione inferiors 5b della zon* di 
miscelazione 5 . 

In una forma di attuazione aiternativa ed alio scope di 
20 ottircizzare 1' impregnazione del granuli di poiietiiene con 
il dicumilperossido, il rr.etodo deli' invenzione prevede di 
sottoporre i granuli uscer^i dalla fase di sprazzatura ad 
una prima fase di miscelazione reaiizzata mediante 
1' attraversarnentc del nisceiacore statico 37 , cuindi ad una 
2 5 secenda fase di spruzzatura e ad una seconda fase di 
miscelazione attraverso il rr.iscelat ere staticc 37 e infine 
alia fase dl isisceiazior.e effettuata a iivello locale 
mediante le barre di niscelazione 46. 

1 granuli ccsi cttenuti dalla fase di miscelazione, vengonc 
30 scttcposti ad una fase di a3ciuganura all' inferno della 
camera di asciugatura 70 nella quale fluiscono ad una 
velocity estremanisnte bassa, dell'ordine di circa 6-10 
CTi/min, in raodo da permanere per un tempo pari a circa 60- 
30 mi nut i garan^iendo il complete assorbimento del 
35 dicumilperossido da parte dei granuli. 



iillilliiil 



Vantaggicsamente, la distribuzione del perossido sui 
gramj-li vier.e ulteriormente aixgliorata grazie ai gruppi di 
barre 46 si loggia ti nella per zi one super lore 70a delia 
camera di asciugatura cosi come illusrrato in figura I. 

5 Tutts Is fasi operative precedervceraente descritts vengor:c 
realizzate mar.ter.endc ail ' inrerno dell' apparecchiatura 1 
una temperatura ^assima d- 75 C C coinpatibile con 1'utilizzo 
del dicumiioercssido ir. condizioni di sicurezza. 

Alio scope di ottimizzare la diffusione del 
1C dicumilpercs sido all' interne del granul.i e quindi di 
uniformare la sua distributions finale, la rnassa di granuli 
prelevati a vails dell r apparecchiatura 1 viene 
ultericrmer.te aottoposta ad una fase ci maturazione 
(soa-cing} effettuata ni<sntener*do i granuli ad una 
15 temperatura e per un tempo prexissati (tipicamente a 75 °C 
per circa 16 ore nel caso del sistema 
pclietilene/dicunuLiperosside qui considerate) all' interne 
di un silos tsmostatato ci par se conventionale. 

Con nferimento a quanta piii sopra descritco, verrannc qui 
20 di sequito fcrniti, a titolo indicativo e non limitative, 
esempi atti ad illustrare ii necodo e 1' apparecchiatura 
dell' inver.zione. 

ESEMPIO 1 
(Invenzione; 

25 Zn accordo con una forma reaiizzativa dell' invenzione, fu 
realizzata un' apparecchiatura sperimentale per 

1' inpregnazlone in continue di granuii di polietilena a 
bassa densita (LD?E) con cicamilperossido liquido 
compraadente la camera di spruzzatura 4 0 secondo la forma 

30 di rsaiizzazione iliustrata in figura 2 . 

Tale fase di spruzzatura e sta:a effettuata alimentar.de 
agli iniettori dicumilpe res side avente una temperatura di 
circa 65 °C ed iniattando in ir.odo iatenrittente il 
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ci canal Iperossido, ad una frequenza di circa 900 colpi/min. e 
ad una pressicne di circa 150 bar, sui granuli di 
poliet 1 lene - 

Questi ultimi fluirono in conzinuo ne.ll& camera di 
5 spruzzci^ra 4 0 ad una velocita di circa 600 cnVmin. I 
valor. di frequenza e di pressicne consent irono di 
nebulizzare il dicu^.ilperossico in una piuralita di gccce 
aventi un diaaaetrc medio compresa tra 10 e 5 00pm. 

I granuli par zialrp.ent a c totalmente rives tit i con il 
10 dicunilperossido nella camera di spruzzatura 40 fluircne 
quindi per cravita nelia zona di miscelazicne 5 
comprendsnta due misceiator 1 static! 37 posti in ssrie a 
valle della camera di spruzzatura 40 in risperrive camera 
5ai e 5a 2 ed una pluralita di bar re di miscelazione 4 6 
15 alioggiate risp&ttivanente nella camera 5 b del. la zona di 
misc^lazione 5 e nella camera di asciugatura 70 iiiustrata 
in f igura 1 • 

iNei ccrplesso, la zona di miscelazione 5 fu atcraversata 
con una velocita pari a circa 60 cna/mir. « 

20 I granuli cosi ortenuti dalla rase di raiscei^zione, venr.erc 
sctropcsti ad una fase di asciugatura ail' interno della 
camera di asciucratura 7C nella auals fluirono ad una 
velocita Gstramairen^e bassa, pari a circa 8 cro/min, in mode 
da permanere per un tempo pari a circa 60 rolnuti garantan.de 

25 il coirpieto assorbi^ento del dicumiiperossido da parte dei 
granuli che uscircno sostanzialments asciutti dalla camera 
di asciugatura 70. 

Tu'te le fasi operative precedent eiuente descritte furono 
attuate mantenendo all' interne dell' apparecchiatura 
30 impiegata una tempera rura massirr.a di 75 C C coir.pat ibiie con 
1'utilizzo del dicuir.ilperos*ido in oondizicni di sicuresza* 

I granuli uscenti dalla camera di asciugatura 7 0 furono 
cruindi sottopoati ad una rase finale di ciatuxazione 




PIKELI,I CAVT E SI3TSMI S.p.&. 

- 37 - 



(soaking) per equaiizsare la dis tribuzione del 
dicunilperossido in ciascuno del granuli di LDPE attuata ir_ 
un silos termosta caco a 75 C C per una dura~a couples si va d.i 
circa 16 ore. 

5 Alio scopo di valuta re il grade di dispersione e di 
oir.oger.eita del di.cunilperossido nei cranuii di polietiiene, 
i granuli cosi otter.uti venr-ero sottoposti a prove di 
calorimetria a scansicne dif f erenziale, per le quali f u 
adoperato il caioriraet.ro commercialmente dispenibile DSC3 0 
10 del la Metrier donate d£l relacivo Software Met r. ier DCI1. 

In particoiare, era i granuli imprison at i ail' interne 
deli' apparecchiatura scprs descritta furc-no scelti i 15 
aventi forxa cilindrica pi£ c meno simile; da ciascuno dei 
sudrietti 15 granuli venns prelevata la sezicne centrales 
15 che venne pesata, chiusa ail' interne di una capsula e posta 
all ' interno delio str^enco di mi sura . 

Come rcateriale dl ri ferimsnto, easenzialir.ente alio scopo di 
equilibrate l r impuLso cl calore iniziale, venne adopsrato 
an camp i one di allumina neiie stesse cuantita del 
20 poiietilene impregna to, chiuso auch'ssso ail'" interno di una 
capsuia a pesto all'interno delic s truster, to di misura- 

La prova di calori^etria a scansions dif f erenziaie consist e 
nel fcrnire al due carrmdorl calore fine a provocate la 
decompos i zicne e la raticolazicne del percssidc additivatc. 
25 Calla mi sura dsl calore 3viiuppato da guests reazione e 
possibile determinate la quantity di perossido nel cairipicne 
di polietilene . 

Le prove so no stat-a effettuate riscaldaridc i campicni, 
mantenuti alia pressione atrr,osf erica aii r interno dellc 
30 3 1 rumen to mediant e ir.vic di un opportune gas r da 11 a 
temperature di 20 *C alia teaperatura di 250 °C, ad una 
velocira costante di r iscaldair.er.tc oari a 10'C/min. 



n 



par vicoiare , i dati ottenuti da^ie prove sono 
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rappresenrativi deil' andan.ento del 1 f entaipia specif ica del 
camp i one di pclimerc impregnate al variare del calore 
fornito al campions stssso. 



La reazione di deconpesizione £ reticclazione del perossld 
porta ad un a^sn.to dell' entaipia specif ica in 
corrisDondenza dell f intorno aeila t emnerat ura a cui tale 
reazior.e avrisre. Dal 1 ' integrazione deii'area reiativa alia 
reazicne esotermica £ pcs3ibile, pertar.to, risalire alia 
quamzita di perossidc presents nel c amp i one . 

I aatii di entaipia specif ica , espressi come media dalle 
prove effettuate sui 15 campioni, di varianza (a) e 
deil'errore {2a7x}, sono ripcrtati nella seguente Tabella 



ESEMPIO 2 
(Invenzioae) 

In acccrdo con una uiteriore forma di realizsazione 
deli ' iavenzicne, fu realizzata un' apparecchiatura per 
1' impregnazicne analogs a quel La descritta nel precedence 
esempio 1 salvo il fatto cho la camera di spruzzatura 40 fu 
realizzata secondo la variance illusirata neile figure 3 e 
4 e la zona 5 di miscelasione comprendeva in qussto case 
una sola camera di miscelazicne 5a a monie delia camera cli 
miscelazior.e 5b neila quale erano support ati 4 gruppi 
sovrapposti di barre 4c. 

Piu in particolare, la camera di spruzzatura 40 comprendava 
un insert o 13 sagomaro e :re iniettori 11, del tipo a perac 
strozzato, a vent i un ug^ilc 12 supports to ail' interne delia 
camera stessa e fcrr.anti ur. angolo a pari a circa 60' 
rispetto ad un asse lcngi'ciidin&le deli' apparecchiatur a 1. 

Per il resto r 1' apparecchiacura 1 coniprendeva la zona di 
miscelazicne 5 e la camera di asciugatura 70 illustrate in 
f igura 1 « 

I dati e ie ir.odalit.es di Attuazione del processo sono gii 
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st;e3si del precedeate eser.pio 1. 

I risultati delle prove di caLorimetria effettuats sui 
camp i on i irrpregnati anaiogair=enta a quir.to descritto nei 
precedente sssmpio I , sonc riportati nella seguente Tabella 

5 I. 

ESEMFIO 3 
{ Inversions) 



* • in accordo con una uiteriors forma raalizzat.lv a 

J ; dell' driven zicp.e, reailzzata ur*' apparecchiatura 

10 sperirr.ea-ale per 1' imprsgnazione in continue di granuli di 
poiietilene a ias^a densita con dicumilperossido liquido 
| corner andante una camera di spxuzzatura 4 0 secondo la forma 

di realizza2ione illustrata nelle figure 3 e 4 e due 
miscelatori static! 37 pesti in serie tra lore, i 
15 miscelatori esser.do support at i ciascuno in una rispatriva 
camera 5ai e 5a 2 della zona di r&iscelazione 5 ed ana 
pluraiita di fcarre di iniscelazione 46 posts a valie 
dell' ultimo rlscelatcre statico 37 alloggiate nelia camera 
5b della zona di miscelazione 5, cosi cozvie illustrate rial la 
20 figura 11- 

Ciascuna camera di spruzzatuxa era prowista di t.re 
iniettori II, del tipo a perno strozzato. I dati a le 
modalita di attuazicr.e del processo sono gii stessi del 
precedente esempic I ad eocezione del fatto che 11 
25 dicvimilperossido viene spruzzato ad ur. valore oi frequenza 
pari a circa 1403 ccipi/rr.in. 

A valle della plurality di barre di rr.iscelasione 4 6 e 
prevista una camera di asciugacura, nelia quale i granuli 
furono fatti pa rxnanere per un tempo pari a 60 nvinuti. 

30 I campioni di poiietilene impregnate ottenuti da 

quest. 1 apparecchiatura sperimentale furono sottoposti a 

prove di calcr irr.e.t ria a soansicne dif f erenz iale ^ecor.do le 
modalita dercrit-ce nel precedente essmpic 1, 
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10 



15 



20 



I rlsuitati di tali prove sono riportati neila seguente 
Tabella I. 



In aecordo con una 
dell' invenzione, f u 

s pe rime n tale secondo 
esempio 2 eccatto che 
miscelatcri sratici 37 
di spruzzatiiid 40 in ri 
di miscelazione 5, cosi 



( invenzione ) 

ulterior*s forrr.a di rea!isza2ione 
reclizzata un r apparecchiatura 

quanto dsscritto nel precedent e 
per li present complessiva di due 
post i in serie a va lie del la camera 
spettive came re 5a; e 5a^ del la zona 

come illustrate* in f igura 11. 



Analogamente agli asetnpi precedent i, i camp i on i cttenuti 
dope 1' impregnasione furonc scttooosii a prove di 
calcriinetria a scansione dlf f erenziale come descritto nel 
precedents esempic 1. I dati cos;, ottenuti sonc riportati 
in Tabella J. 

ESEMPIO 5 
{ Invenzioae) 

In accordo con una ultericre forma di rsalizzazione 
dell' invenzione,, f u realizzata un' apparecchiatura 

sperimer.tale comprendente una camera di spruzzatura 4C 
secondo la forma di realizzazione illustra-a -ells figure 5 
e 6 includent© un inssrtc 19 sagomato e tre iniettori 21, 
del nipo a perno strozzato standard, supportati all' interne 
della camera di spruzzacura 40 a vaiie dell'insertc IS e 
parallel! ad un asse longitudinal© dell' apparecchiatura 1, 
una zona di miscelazione 5 comprendante due rrascelatori 
static! 37 pesti in serie a valle della camera di 
spruzzatura 4C in respective caiLere 5ai e 5a 2 ed una 
plurality di barre di miscelazione 4 6 rlspsttivamente 
alloggiate nelia camera 5b della zona di miscelazicna 5 e 
nella camera di asciugatura 70 illustrate in f igura 1. 

I cati e ie xcdalita ci attuazione del prccesso sonc gli 
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stessi del pzecederite eserr.pio 1. 

Ana iogamente agll eseirpi precede^-! f i camp i on i impregnate, 
vennerc sottcposti a prove di calorimetria a scansione 
di.f f erenziaie secondo le mcdalita de3critte nel pre cedent e 
eseirpio 1- I risultati delle prove sonc riportati in 
Tabella I. 



10 



15 



20 



25 



! I r,ven z lone ? 

In accordc con una ul :eriore forma di reaiizzazicne 
dell' inver.zicr.e, f u realizzata un' appar^cchiatura 

s ce rime n tale comprendente una pluralita di earner e di 
spruzzatura seconao la forma di realizzazione illustrate 
nelle figure 7 e 8, includente sei iniettiori, del cipo a 
fcrir aventi -rispertivi ugelli supportati coa3siairaente 
all' interne deLle earners di spruzzatura, una zona di 
miscelasione ' cornprertdente due miscelatori statici 
support ati in serie rispettive cane re 5ai a 5a^ posts a 
valle delle camere di spruzzatura, una piuralita di barre 
di miscelazione alloggiaze a vails dei miscelatori static! 
ed una camera di asciugat \ira analcga a queiia iiiustrara in 
f igura 1 . 

I dati e le modality di attuazione del processo sono gii 
stessi del precedents esempio 1. 

Ar.alogamente agll eserapi precedent! r 1 carupionx impregnaci 
vennero sottcposti a prove di calorxmetria a scansions 
cliff erer.zia.le secondo le modalita descritte nei pre cedent e 
esempio 1. I risvl-ati delle? prove sor.o riportati in 
Tabella I. 



30 Da un'analisi del dati riportati in Tabella i, si deduce 



che gli inietnori paralleli all'asse lengitudinaie 
dell' apparecchiatura conssntono di cttenere una 
dis tribuz lone statisticamfcr.te migliore della sostanza in 
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fase liquida era i granuli rispetto alia configurations con 
ir.iett.ori inel ir-ati . 



10 



^noltre r la presenza 



di 



due miscelatcri static! in seris 



contribuisce a raicjliorare la distribuzicne statistics della 



1 r. 



sostanza in. fase liquida tra i granuli in particolare i 
corabinazicrie con le barre di miscelasione (Essmpl 1 a 5) . 

In relatione alle prove effectuate, si e rilevat.o che il 
sudaetto miglior arnento della distribuzione statistics cieila 
sostanza in fase liqui-da tra i granuli e independence dalla 
ef f et-uazione della fase finale di maturazicne (^soaking") 

fe.se di aseiugatura . La f di. rriaturazicna r 

atti, agi sole nel sen 50 di 3 qua ilzz^re la dist ribuzione 
della sostanza in fa3e liquida assox'bita all' interno di 
ciascun granule di materia piastica. 



dope I 



•is r<k a* Ct. 



15 



2C 



apparecchiatura sd -1 netcdo deli' invenzic.ie consent cno 



psrtanto di impregnare grar.uli di materia piastj-ca con 
addi t ivi di van o 



statistics. degii 



gene re ottenendo una di stribuzione 
adcitivi stessi tra i granuli 
esssnzialrr.ante paragonabile a cueila della tecnica no- a , a 
frorte pero del not&vcle vantaggio di evitare in mode 
sostanzialnerxe ccmpleto la f orrnazior.e di polverino di 
materia plastica grazie all' eiiiriinazione di element! 
rr.eccanici in rnovimento atti a causare io sfrega^er.tc tra i 
granuii s^sssi. 
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RIVENDI CAZ ION I 



15 



20 



25 



30 



1. Metcdo per inprsgnare 
piascica con una sostanzs 

fa3i di: 



In continue granuli di materia 
In fase liquida conprendente Is 



a) alimentare un fiusso sostanzialnente continue* di detti 
granuli di materia plastics. ail r interna di almeno una 
camera di spruzzatura (40, 29) sostanzialment e statica ; 

b) spruzzare da~ t s 305tan2a in fase liquida sui granuli di 
materia plastica fluenti in continue ail 7 interne di detta 

10 camera di spruzzatura (40.- 29), 



c) far passare i cranuli parzialmente a totalxr-snte 
rives tiri da detta sostanza in fase liquida uscenti in 
continue daila camera di spruzzatura (40 f 29) attraverso 
mezzi di rriisceiazione (6; sostanzialments static 1 
supportati in almeno una camera di rr,iscelazio*ne (5a r 5£ ) 
previa ta a valie di decta camera di spruzzatura (40, 29) f 
cosi da sottoporre a r ime 2 cc i an.ent o detti granuli, 



d) scctopcrre i granuli rimescolati cosi ottenuti sd 
asciugatura per un tempo sufficients a consent ire 
assorbinanto sos^ansialnenca complete deila sostanza 
fase liquida da parte dei granuli, 

2. Metodo secondo ia rivendicazione 1, cara^terizzato dal 
facto che detta fase di asciugatura viene effettuata in una 
camera di asciugatura HQ) pravisia a valla di dstta zona 
di miscelazions (5) . 

3. Metodo secondo la rivendicazione 2, caratter izzato dal 
fatto che i granuli di materia plastica fluiscono per 
gravita in modo sastanzi&Lmente continue attraverso dette 
cane re di spruzza-ura 1 40 r 29), misceLaziorie (5a r 5b) ed 
asciugatura (70) . 

4. Ketodo secondc la rivendica2icn<* 1/ caratterizzato dal 
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15 



20 



30 



facto che detta f ass da spruzzatura delia sostanza in fase 
liauida visne sf f sttuata mediar.te una pluralita 



di 



(11, 



V ! 



34} 



iniectori 
camera di spruzzatura ; 4 0 . 29). 



supportat i 



an :::terno 



detta 



5. Me to do sscor.do 1& rivendicazioni 1 o 4, caratterizzatc 
dal fatto che detta fase di spruzzarura viene ef f ettuat a 
nabulizzando detta sostanza , in fase liquida in una 
pluralita di gocce a vent i un diametro medic compreso tra 10 

6. Ketodo secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal 
fatto che detta fase di spruzzatura vier.e effettuata 
raediante detti iniettori (11, 21, 34) inisctando in mode 
intermit t ante la sostanza in fase liquida ad una frequenza 
di iniezione conpresa tra 50 0 «s 2000 colpi/min e ad una 
oressions di iniezione contoresa tra 100 e 300 bar. 

7 . tfetodc secondo le rivendicazioni 1 o 4, caratterizzato 
dal fatto di conprendere ulrer iormente la fase di ripartire 
il flusso continue di granule, di materia plastica in una 
pluralita di ccrrenti fluent i' in continuo in rispetti\*i 
percorsi definiti nelia caaera di spruzzatura (40, 23} ir. 
corrisponden2a di eiascuno di detti iniettori (11, 21, 34) « 

8. Metodo secondo la r iv^ndicazione 1, caratterizzato dal 
fa.to che detti fasi a) - di vengono ef £ettuat.e ad una 
temperatura compresa tra la tenperatura di fusione delia 
sostanza in fase liquida e la temperatura minima fra la 
temperature rar^olli me n t o del polimero da impregnare e 
la teruperatura aila quale la sostanza in fase liquida 
inisia a degradarsi temicamente . 

9. Metodo secondo Is r ivendic&zione 1, caratterizzato dal 



fatto che decte fasi b) 



soruzsa'cura 



c) 



di 



rinses co laxento vengono effettuate per un terapo compressive 
compreso tra 10 e 40 i^inuti e dal fatto che detta fase d) 

di asciugatura vier.e effettuata per un tempo compreso tra 
30 e 90 miruti. 
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10. MetcdG secondo la ri vendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto che detta fase c) di rimes col amen to del granul i viene 
ef f sttuata facendo passare i granuli par zialmar.te c 
totalments rivesri: i da detta sostanza in fsss liquids 
attra verse un -Tiiscelatore statico 137) cciuprendente un 
corpc central© ;3B) sos^ar.zialmente piramidaie, supportato 
da una piuralita di garnte (32) di supporto ad una distanza 
prefissata da. una carets Interna (41) di detta camera di 
ruiscelazicne (5a, 5b), ed una plurality di deflectori (43), 
estesi tra derta pareze interna (41) e rispettive aperture 
(42) per il passaggio dei granuli definite tra dette ga:?Jbe 
(39 ) di supporto, derto misctvlatgre essendo at to a deviare 
i granuli fluenti r.eiia zona centrale di detta caraera di 
ntis ce la z i one (5a, 5b) verso la zona perif erica di essa ed i 
granuli fluent! nella zona periferica della camera di 
miscelazione (5a, 5b: verse la zona centrale di essa. 

11, Metcdo seconds Is riveridicazioni 1 o 10, caratterizzato 
dal fatto che detta fase c) di rinescolamento dei granuli 
viene effettuata facendo passare i granuli par zialmente c 
totalrr.emie rivestiti els detta sostanza in fase liquida 
attraverso raezzi di mi5C6lazicns (6) sostanzialmente 
statici comprendenti una piuralita di bar re di iniscelazions 
(46) . 

12. He to do secondc la rivsndi^azione 11, caratterizzato dal 
facto che detta fase di ximescolamento dei granuli viene 
effettuata facendo passare i granuli parzialnente o 
totalmente rivesuiti da detta sostanza in fase liquida 
attraverso aims no due gruppi sovrapposti di barre di 
miscelazione (46) disposte scstanzialnente 
perpendicolarmente tra: lore* 

13, Metodo secondo una qualaiasi delle rivendicasior.! 
precedent i, cara^tsrizzato ci coirprendere ulterioriuente la 
fase di sottoporre i granuli uscenti dal la. camera di 
asciugatura (70) ad una fasa di naturazione (soaking) p^r 
ecruaiizzare la distribuzione di detta sostanza in fase 
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30 



liquida in cia^cur.o del granuli di materia piastica. 

14, H^todo secondo la rivendtcazione 1, carattsrizzato dal 
fatto che i granuli sono ccst ituiri da una materia, plastics 
sc£lii nel gruppo comprericenrs : pclietilene, ccpolimeri 
etiiene-piopilane, terpciimeri etiiene-prcpilene-diene , 
copoliiTLeri atilens-viniiacetato (EVA) , pcliesteri acriiici 
includenci gruppi. etiler.-netiilacrilato, etilen- 

etilacrilato, etiien-but ilacrilatc, e loro misceie. 



— / 



caratteri z zato d& 1 



15. Mecodo sacondc la rivendicazione 
fattc che detta scstanza in fase liquida e una scstanze 
sceitia r.ei gruppo corcprendente : agenti reticolanri r 
coagenti di ret icoia2icrjs , stabilizzanti termici, 
fotcstafcilizzanti , stabilizzant i di tan si one, stabilizzanti 
UV, coadiuvaziti di proces$o f lubrif leant i, ritardanti di 
f i arr:na , plastif ican-i, agenti di nucieazione, additivi di 
r&sistenza a I Water Treeing F e lore msceie ► 

16. Apparecchiatura ( 1 ) per iapregr.are in continue? granuli 
di materia plastica con una scstanza in fase liquida r 
comprendente una szruttura di supportc atts a sostsnere in 
serie ed in sostanziale all ine anient o verticals: 

- una sezione di alimentezione (2) del granuli di materia 
piastica provvista di rc$zzi (3) per aiin;entare in niodo 
sostanzialnente continue ' cetti granuli ad a linen c una canera 
di spruzzatura (40, 295 prowisra di rrezzi (13; par 
spruzzare detra scstanza in fase liquida sui granuli di 
materia plastica , 

- almeno una camera di misceiazicne (5a, 5b) dai granuli di 
materia plastics parziaiiuente o tctalmente rivestiti con 



detta scstanza comprendente iuezzi 02. 
sostanzialmente szatic: suppcrtati in 
jTiisceiazlcne (5a r 5b) , 



miscelazione i 6 ) 
detta camera di 



- almeno una camera di asciugatura (70) atta ad accogilere 
una. quantity pref iasat a dei granuli di -a ten a plastica 
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rivestiti con dettc sosianza in fase liquida. 



17. Apparecchiatura (1) secondc la nvar.aicazicne is, 
caratterizzata dal fatto che x ir.ezzi (3) per aliment are in 
mcdo scstarizialjtier.re continue detti granuli comprendono una 
valvola (8) dosa^rice support aza a valle di un serbatoio 
(9) di accumulo dfei cranuii . 



18. Aoparecchiatura (1) second© la rivendicazione x& r 
cararterizzata dal fatto che i mezzi (10) per spruzzare la 
sostanza ir. fase liquids comprendono alneno un ini^ttore 
(11) a vent e un ugeile (12) suppcrtatc all'' interne di detca 
almeno una camera di spruzzatura (40), detto iniettcre (11) 
f ortnando un angolo (a; compreso tra 90° e 45° con un asss 
lonqitudinale della camera di spruzzatura (4 0) . 



15 



0 



25 



30 



15. Apparecchiatura (1) secendo la rivendicazione lo, 
caratterizzata dal fatnc che i raezzi (10) per spruzzare la 
sostanza in fase 11 qui da ccmprendono almenc un iniathore 



(11 



21 j 35) averse un ugeiio (12, 35} supportano 



all 'interne di detta almeno una camera di spruzzatura \40, 
29) , decto miettcre (11, 21, 34) essendo esteso 
paralieiarsente ad un 23se iongitudinale della came re. di 
spruzzatura (40, 29; . 

20- Apparecchiatura (1) secondo la rivendicazione 19, 
caratterizzata cai far.tc che dettc iniettore (21) £ 
support at o ail' interne di cert a almenc una camera di 
spruzzatura (40; * 

21. Apparecchiatura [1) secende ie rivendicazioni 13 o 19, 
caratterizzata dal fatto che i mezzi (10) par spruzzare la 
sostanza in fase liquids coipprendono una pluralita di 
iniettori (11, 21 r 34) angolarmente sfalsati tra lore 



Apparecchiatura (1) secondo la rivendicazione 
caratterizzata dai fatto che detta almenc una camera d.i 
spruzzatura (40) corr«prende ulteriorroente un inserto (13, 
19} sagomato atto a definire in dstta camera rispettivi 
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perccrsi per il flusso dei cranuli i: 
ciascur.c di de^ti iniettori {11, 21) - 



co rr i spor.den z a d i 



23. App&recchiatura (1) secondo le rivendicazioni IB e 22, 
caratterizzata dal fatco che decti percorsi sor:o definiti 
5 in rispettivi canali aperti :14) , assialir.ente fcrmati in 
detto inserto (13), detto iniettore (II) essendo orientate 
in mode tale da spmzzare la scstanza in fase liquids in 
detti canali in cent roc or rente al flusso continue* dei 
granuli - 

10 24. Apparecchiatura (1) secendo le rivendicazioni 19, 20 e 
22, caratterizzata dal 5atro che dstti percorsi sono 
def iniri in rispettivi canali chiusi ( 2 0 ) , assialmente 
forxa~i in detto lassrto (13)/ detto iniettore (21) essando 
orient ato in no do tale da spruz zare la sostsnza in fase 

15 liquida in detti canali in controcorrente ai flusso 
continue del granuli. 

25. Apparecchiatura (!) secendo la r ivendicazione 24, 
carat'erizsata dai fattc che detti canali ccmcrendono 
ccntrapposte porzioni d'estremita (22, 23} tionccconiche. 

20 26. Apparecchiatara. (1) aecondo la rivendicasione 19, 
carat ter i z zat a dai f at CO di comprendere una pluralita di 
carr.ere di spruzzatura (29), in paraileio tra icro, definite 
Ln rispettivi condcr:ti (30) estes i tra detta sezior.e di 
alimentazione (2) e detta car^r<i di misceiazione (5a, 5b) 

25 dei cranuli, 

27 . AoDaracchiatura 
caratteri zzaca dal 
comprendono un princ 
compreso tra 30 c 
30 dell' apoareccr.iatura 



seccnao 
fattc che 
tratto 
e SO* 
(1) , 



(31) 

con 
un 



la rivendicazione 26, 
detti cendotti (30) 

formante un angel o (p) 
l f asse longitudinale 

secondc rratto (32) 



sostanzia.ltser.te 



paraneio 



all' asse 



loncitudinale 

4^ 



dell' appaxecchiatura (1) ac. un terzo tratto (33; forirtante 
un angclo " <y) corapreso tra 3C° e 6C° con i'asse 
longitudinale dell' apparecchiatura (1) , e dal fatto che 
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dette camera di spruszatura (29) eono definite in detto 
seccndo tratto (32; - 

28. Apparecchiatura fl) seccndo la rivendicazione 27, 
caratterizzata dal fatto di comprendere una plurals -a di 

5 iniettori (34) aventi rispettivi ugelli (35} supportati 
coassiaimer.te ail' interne di. dette came re di spruzzatura 
(29> . 

29. Apparecchiatura (1) sscondo la rivsridi.cazi.one 23 , 
caratterizzata dal fatto che detti iniettori (34) sorvo 

10 orientati in raodo tale da spruzzare la sostanza in fase 
liquida in aquicorrents al flusso continue dei granuli. 

30. Apparecchiatura (1) seccndo la rivencicazione 16, 
earatteriztata dal fat~o che detti rr.ezzi di miscelazions 
(6) sostanzialmente static! coitiprendono almeno un 

15 miscelauore statico (37). 

31. Apparecchiatura { 1) socor.do la rivendicazione 30, 
caratterizzata dal fatto che detto almeno un miscelatore 
statico (37) cornprende un corpe centrale (38) 
sostanzialmente piraiaidale avente rispettive :acce (44) , 

20 detto corpo centrale (38). essendo provvisto di una 
pluralita di alette (43} deviatrici estese a sbalzo da 
ciascuna di dette facce (44) ed essendo supportato da una 
plurality di gaiuioe (39) di supporto ad una distanza 
prsfissata da ur.a parete interna 141) di detta camera di 
25 miscelazione (5a, 5b), ed una pluralita di deflettori (49), 
estesi tra detta parete interna (41) e rispertive aperture 
(42) per il passaggio dei granuli definite tra dette gambe 
(39) di supporra. 

32. Apparecchiatura (1) secondo la rivendicazione 16, 
30 caratterizzata dal fatto che detti rr.ezzi di miscelazions 

(€) sostanzialmente static! comprendono una plurality di 

i 

barre di rr-iscelazicna (46) . 

33. Apparecchiatura U) per 1' ircpregnazicne seccndo La 
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rivendicazione 32 f ?aratt erizzata da 1 f&tto che detti raezzi 
di rni3ceI?.zione (6) sostanzialmente statici coinprendcnc 
almeno due gruppi s ovrapposti di bar re di miscelazicne (4 6) 
disposre sostanzis.lsr.snte perpendieolarnier.te tra loro. 



illliiiililii 



* 



R I ASS UNTO 



L p invenzione ai r irerisce ad un mete- do e 
ur/apparecchiatura per irrprsgnare in continue granuii di 
materia plastica con una sostanza in fase liquicia mediante 
le fasi di : 

a) aloentare ur. flusso sostanzialmenne cor.-inuo di detti 
cranuii di materia plastica all'interno di a line no una 
camera di spru2zatura {40, 29) sostanzialmente statica, 

h) spruzzare detta scscanza in fase liquida sui granuii di 
materia plastica fiusnti in continue all r interne- di detta 
camera di spruzzatura (410, 29), 

c) sottepcrre a rimes colanento i granuii parziaimente o 
to^aii-eriwe rivestiti da derta sostanza in fase liquida 
uscer.ti in continue dalici camera di spruzzatura (40. 23 ? 
niediante mezzi di roiaceiaaione (€) sob tanzialmente staticr 
aupportati all'interno di ana z&na di ir.iscelazione (5) 
pre vista a vaile di detta camera di spruzzatura 29) e 
coniprendente alxeno una ^aaer a di miscelazicne {5a, 5b) . 

d) aottoporre i granuii cosi ctienuti ad asciugatura per un 
tempo sufficients- a censencire un assorbiriento 
sostanzialmente cciupletc della sostanza in fase liquida da 
parte dei granuii- 



ac 



15 



Vap,t?.caiosc.mGn::6 ; 1 ' inventions consents di irraregnare 
continue granuii di materia plastica riducendo al massimc 
1'azione abrasiva sui granuii stessi e qu^ndi minimizzar a 
la fonnazione di polvari.no di materia plastica. 
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